co G I c Ministério da Saude

Coordenacao-Geral de FOCRUZ
Infraestrutura dos Campi Fundacéao O Cruz

APENDICE II-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE AUTOMAGAO

Objeto: CONTRATAGCAO INTEGRADA PARA CONSTRUGAO DO CONJUNTO DE RESERVATORIOS
AUXILIARES DE AGUA POTAVEL DO CAMPUS MANGUINHOS DA FIOCRUZ, E ADEQUACAO DO SEU
ENTORNO, LOCALIZADO NO RIO DE JANEIRO/RJ.

Categoria do objeto: OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA.

Referéncia: META 2023.049

Este documento é parte integrante e indissocidavel do objeto da contratacdo acima
caracterizado e, embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em
conjunto com as demais; tem por objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na
contratacao, de modo a permitir sua perfeita caracterizacao; e (ii) indicar todos os produtos a
serem entregues a cada fase do projeto com seus respectivos requisitos.

Este documento é parte integrante e indissocidavel do objeto da contratacdo acima
caracterizado e, embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em
conjunto com as demais; tem por objetivo (i) descrever todos os servigos técnicos, materiais,
equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos previstos na contratacao, de
modo a permitir sua perfeita caracterizacdo (especificacdes técnicas); (ii) indicar o local de
instalacdo (aplicagdo ou montagem) dos materiais, equipamentos, elementos compoentes e
sistemas construtivos; (iii) orientar a execucdo dos servicos (encargos especificos); e (iv)
indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relacdo as especificacGes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é
admissivel a indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada
tecnicamente e atendo-se a finalidade de padronizacdo, compatibilidade ou referéncia da
gualidade almejada pela Administracdo; e (ii) ressalvado o direito do Contratado a
similaridade.

Em relacdo aos encargos, embora este documento seja referencial para a correta execucao
dos servicos, tem cardter acessério porque devem prevalecer (i) as regras, condicOes e
limitacOes estabelecidas por normas e instru¢cbes emitidas por 6rgdos ou instituicoes
nacionais ou internacionais de regulamentacao; e (ii) as instrucdes, orientacdes técnicas ou
condicionantes dos diferentes fabricantes e fornecedores.

Os encargos podem estar relacionados (i) as condicdes de transporte e armazenamento; (ii) a
metodologia de execucdo dos servicos previstos na contratacao; e (iii) a limpeza e manutencao
até a entrega definitiva.
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1 INSTALAGOES DE AUTOMAGAO & SISTEMAS

Este capitulo estabelece os cadernos de encargos e especificagbes técnicas para o desenvolvimento do projeto
executivo e execugéo de obras, nas disciplinas de AUTOMACAO & SISTEMAS para o CONJUNTO DE
RESERVATORIOS AUXILIARES DE AGUA POTAVEL, localizado no campus Manguinhos da Fiocruz, Rio de
janeiro/RJ.

O objetivo da Automagao é controlar, monitorar, gerenciar e integrar os diversos sistemas e equipamentos das
instalagdes, utilizando para isto controladores ldgicos programaveis (CLP), softwares e instrumentagéo adequada
as aplicagoes.

2 CONDIGOES GERAIS

Compreenderéa a elaboracao de projeto executivo e fornecimento de todos os materiais e equipamentos, como
também o complementar ou auxiliar e o respectivo ferramental necessario a execucao dos servigos relacionados
e a entrega dos Sistemas de Instalagdes completos e em plenas condigdes operacionais.

A execugdo dos servigos devera obedecer ao preceituado no contrato, nas diretrizes da FIOCRUZ e nas normas
ABNT, na presente especificagdo, bem como nos desenhos e plantas.

Todos os materiais, equipamentos e servigos deverdo seguir, rigorosamente, as normas vigentes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e requisitos legais vigentes em termos de Normas Regulamentadoras de
Seguranca e Saude no Trabalho e Meio Ambiente.

O fornecimento, armazenamento e perdas sao de responsabilidade da contratada, para todo e qualquer material
empregado na execugao dos servigos.

As areas afetadas pelas obras dever&o ser isoladas e sinalizadas, visando a seguranga das pessoas envolvidas
nos trabalhos e aquelas que circulam pela edificacéo. Além disto, a area e suas adjacéncias deveréo ser mantidas
devidamente limpas e organizadas. Os entulhos deverdo ser retirados do local de trabalho durante e ap6s os
servicos, ficando a cargo da CONTRATADA o transporte e a destinagéo final adequada dos mesmos, atendendo
aos requisitos legais previstos pelos érgdos ambientais locais.

Todos os materiais e acessorios necessarios a instalagdo deveréo ser fornecidos juntamente com cada item,
estando seu custo embutido no custo unitario dos mesmos, assim como todos os custos de mao-de-obra.

A Contratada devera oferecer servigo de assisténcia técnica, mesmo apds o encerramento do contrato, por tempo
nao inferior ao da garantia do produto.

A Contratada tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servigos realizados até o recebimento definitivo,
independente de recomendacgéo expressa neste documento ou pela Fiscalizagéo.

As recomendagdes ou cuidados a serem adotados ap6s a execugao para assegurar a qualidade dos servicos
realizados pela Contratada até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de prestagdo de
garantia técnica que venha a incidir sobre os servigos, sistemas ou equipamentos.

A Contratada ndo podera alegar ter cumprido as orientagbes e recomendagdes deste documento ou da
Fiscalizagdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢do de problemas
decorrentes da inobservancia normativa ocorrerd as suas expensas e sem qualquer prejuizo atribuivel a
Contratante.
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Observacdo: Nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a substitui-
la. Duvidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizagéo, que estabelecera a referéncia normativa
correta a ser considerada.

3 DISPOSIGOES ESPECIFICAS

Os encargos elencados neste documento estdo disciplinados por normas técnicas vigentes, porém, de modo
complementar, devem ser consideradas exigéncias especificas de fabricante ou fornecedor de insumos, materiais,
sistemas e equipamentos.

E indispensavel respeitar todas as recomendac@es do fabricante no que concerne as limitagdes das especificagées
técnicas, transporte, armazenamento, limpeza e manutengao.

Todos os elementos construtivos deverdo ser entregues na obra (i) com suas caracteristicas de fabricagao
preservadas, conforme pardmetros definidos pelo fabricante; (i) com dimensdes regulares; (iii) em perfeitas
condicdes — isentos de qualquer tipo de problema que prejudique sua instalacdo, integridade, resisténcia,
durabilidade ou conservagéo; e (iv) em estrita conformidade com as especificacdes técnicas de projeto
(notadamente em relagéo ao material construtivo, acabamento, dimensdes e forma de funcionamento).

As expensas da Contratada, ser4 facultado & Fiscalizagao exigir a apresentagéo de (i) ensaios e corpos de prova
para comprovagao das caracteristicas e resisténcia dos materiais; (ii) amostras para verificagdo de textura e
coloragéo, e conforto tatil; e (iii) protétipos para testagem de funcionamento e ergonomia.

Sempre que cabivel, a modulag¢do de elementos construtivos e suas dimensdes deverdo ser decorrentes do projeto
e das recomendacdes do fabricante; antes da execugao/aplicacdo, as dimensdes dos vaos ou espacos disponiveis
deverdo ser verificadas na obra (in loco).

E imprescindivel que todos os elementos construtivos que cheguem & obra j& estejam nas dimensdes
especificadas e com os tratamentos necessarios a sua instalagdo nos locais indicados; salvo em condi¢cdes
extraordinarias e autorizadas previamente pela Fiscaliza¢do, serao permitidos o corte e a execugao de tratamentos
na obra. Também é fundamental que os elementos construtivos sejam identificados em fungdo do local de
instalagéo.

Os elementos construtivos deveréo ser transportados e armazenados em conformidade com as orientacdes do
fabricante. Em locais de armazenamento intermediario, proximos aos locais de execucéo dos servicos, deverédo
ser observados 0s mesmos critérios e cuidados definidos pelo fabricante. Em acréscimo deveréo ser observadas
as exigéncias contidas nas Normas Regulamentadoras do Trabalho (NRs) para evitarem-se acidentes.

Os servigos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a néo causar danos
aos elementos construtivos ou a propria edificagao.

Durante toda a execugédo dos servigos, a Contratada cuidara para que elementos construtivos permanegam
alinhados e aprumados.

Conforme orientagdes do fabricante, ap6s a instalagéo os elementos construtivos deverdo passar por limpeza e
manutengao periddicas até o término do recebimento provisorio da obra, as expensas da Contratada e sob sua
inteira e exclusiva responsabilidade -- inclusive por danos decorrentes de processo incorreto de conservagéo dos
elementos construtivos.

Conforme o interesse publico, somente poderdo ser considerados “postos em obra” os materiais que forem
entregues no canteiro de obra e nas seguintes condigdes: (i) correspondam estritamente as especificagdes
técnicas de projeto, resguardada a possibilidade de similaridade ou equivaléncia; (ii) estejam em suas
caixas/embalagens originais, que deverdo estar lacradas e integras; (iii) estejam com todos os acessérios/pecas
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integrantes; e (iv) que tiverem sido armazenados conforme orientagdes do fabricante e ndo apresentem qualquer
tipo de dano.

4 NORMAS APLICAVEIS

O desenvolvimento das atividades de projeto devera seguir as orientagdes das Ultimas edigdes da ABNT e NR’s.
Para assuntos ndo cobertos por estas, deverdo ser consideradas as Normas abaixo relacionadas:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

AISI - American Iron and Steel Institute;

ANSI - American National Standards Institute;

ASTM - American Society for Testing and Materials;
EIA - Electronic Industries Association;

FM - Factory Mutual Engineering Division Recommended Practices;
FCC - Federal Communications Commission;

ICEA - Insulated Cables Engineers Association;

IEC - International Electrotechnical Commission;

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers;
ISA - Instrument Society of Automation;

ISO - International Organization for Standardization;
ITU - International Telecommunication Union;

NEC - National Electrical Code;

NAMUR - Automation Systems Interest Group of the Process Industry;
NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
NFPA - National Fire Protection Association;

NIST - National Institute of Standards and Technology;
NOSA - National Occupational Safety Association;

TIA - Telecommunication Industries Association.

Além dos caddigos e normas acima citados, o projeto devera cumprir com todas as leis e regulamentagdes das
autoridades locais. Em caso de conflito, 0 mais restrito prevalecera.

O projeto atenderd integralmente as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego.

Os fornecedores de maquinas deverdo fornecer todos os equipamentos e materiais em conformidade com as
normas regulamentadoras NR-10 e NR-12.

Os critérios estabelecidos nos Cddigos e Normas, e outros documentos de referéncia, serdo considerados como
requisitos minimos.
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5 DEFINIGOES

Com vistas ao correto entendimento do texto dever&o ser consideradas as seguintes definicdes:

Abreviacoes & Termos Significados & Defini¢cdes
AP Access Points
APC Advanced Process Control
BSP British Standard Pipe
CA Corrente Alternada
CcC Corrente Continua
CCO Centro de Controle Operacional
CFOA Cabo de Fibra Optica
CFTV (CCTV) Circuito fechado de televisao (closed circuit television)
CLP Controlador Légico Programavel
CPU Central Processing Unit
DNS Domain Name Service
DTM Device Type Manager
FDT Field Device Tool
FF Foundation Fieldbus H1
FP Face Plana
FR Face com Ressalto
FTP File Transfer Protocol
HSE High Speed Ethernet
http Hypertext Transfer Protocol
IDS Intrusion Detection System
IPS Intrusion Prevention System
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JDBC Java Database Conectivity
KPI Key Performance Indicator
LAN Local Area Network
NIR Near Infrared
NPT National Pipe Thread
NTP Network Time Protocol
OBC On-Board Computer
ODBC Open Database Connectivity
OLE Object Linking and Embedding
OPC OLE for Process Control
P&ID Process/Piping and Instrumentation Diagram
PAS Process Automation System: Sistemas Hibridos
PCU Process Control Unit
PIMS Plant/Process Information Management System
PVC Poli Cloreto de Vinila

Rede de Comnicacg&o (Ethernet), responsavel pela
Rede de Informagao interligacdo entre os servidores de gestdo e os servidores de
dados de processo.

Redes Corporativas Redes administradas pela Tecnologia da Informagéo (TI).
Abreviagoes & Termos Significados & Defini¢des
RF Radio Freqiiéncia
RFID Radio-Frequency IDentification
RTU Remote Terminal Unit
SDH Syncronous Digital Hierarchy
SFTP SSH/Secure File Transfer Protocol
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SGA Sistema de Gest&o de Ativos
SGBD Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
SGP Sistema de Gestao da Producéo

SGR Signal Reference Grid

Sl Sistema Internacional de Unidades

SNMP Simple Network Management Protocol
SOA Service Oriented Architecture

SPDT Single Pole Doublé Throw

STP Shielded Twisted Pair

Tecnologia de Automac&o. Termo usado para representar a
rede de automagao e os equipamentos e dispositivos que
TA dela fazem parte.

A rede de TA abrange o nivel 3 da pirdmide de automagéo,
definida pela ISA S-95.1.

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol

Tecnologia da Informagao. Termo usado para representar a

Tl rede corporativa e os equipamentos e dispositivos que dela
fazem parte.
UPS Uninterruptible Power Supply
UTpP Unshielded Twisted Pair
VHF Very High Frequency
VPN Virtual Private Network
VLAN Virtual Local Area Network
WAN Wide Area Network
XML eXtinsible Markup Language
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6 ESCOPO GERAL DA CONTRATAGAO

Tecnicamente, o Sistema de Automagao pode ser definido como um Sistema de Supervisao e Controle (SSC),
que sera dividido em sistemas secundarios. Cada sistema secundario é composto por uma disciplina que atuara
de maneira parcial ou totalmente coordenada com as demais disciplinas.

Em linhas gerais, a automagao ira controlar, monitorar, gerenciar e integrar com os diversos sistemas e
equipamentos, utilizando-se para isto controladores ldgicos programaveis (CLP), softwares e instrumentagéo
adequada a esta aplicacdo. A filosofia esta baseada em solugbes integradas e convergentes, tendo como
premissa a supervisao efou controle para as seguintes disciplinas:

___ ESCOPOAUTOMAGAO&SISTEMAS

DISCIPLINAS SUPERVISAO CONTROLE
SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO X X
MONITORAMENTO DAS PORTAS DE ACESSO X
SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO X
SISTEMA HIDRAULICO X X
SISTEMA ENERGETICO X
AR-CONDICIONADO X
NOBREAK X
SISTEMA DE ILUMINAGAO X X
SOFTWARE DE SUPERVISAO, CONTROLE E AQUISIGAO DE DADOS (SCADA) X X

7 PROJETO EXECUTIVO

7.1 SISTEMADE CONTROLE DE ACESSO (SCA)

O SCA tem por finalidade garantir que os ambientes internos, externos, técnicos, e de apoio das instalagdes sejam
acessados somente por pessoas devidamente habilitadas.

Para efetivar a operagédo do sistema, na entrada dos ambientes que possuirem o controle de acesso, o transeunte
passara por uma ou mais autenticagbes. A empresa contratada devera especificar em projeto executivo a
quantidade e o tipo da tecnologia utilizada para acesso aos ambientes.

Vale informar que as autenticagbes s@o mandatorias para que o acesso ao ambiente seja liberado, no entanto
para que o usuario deixe o local ndo é necessario nenhum tipo de autentica¢éo, para tanto basta o acionamento
de um botdo de liberagao.

Além das funcionalidades supracitadas, o projeto executivo de Automagao, no que tange ao controle de acesso,
devera conter:

e Otipo e modelo de fechadura a ser utilizada nas portas;
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o Listacom marca, modelo, quantidade e funcionalidade de todos os equipamentos e periféricos, tais como,
controladora, leitora, botoeiras de abertura, botdo antipanico, leds indicadores (verde e vermelho) e fecho
eletromagnético.

Todas as portas das instalagoes devem possuir autofechamento.

O projeto executivo do Sistema de Controle de Acesso devera ter como base a NBR IEC 60839-11-1 (Sistemas
de seguranca eletronica e alarme — Parte 11-1: Sistemas eletronicos de controle de acesso — Requisitos do sistema
e dos componentes).

Todos os niveis de equipamentos deveréo ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia estabilizada
(UPS).

Premissas para dimensionamento dos pontos de controle de acesso
o SALA SATELITE
o Considerar controle de acesso somente na porta principal.
e SALA DE CONTROLE
o Considerar controle de acesso somente nas portas da (1) Sala de controle e (2) Aimoxarifado.
Interface SCA/SDAI

O Sistema de Controle de Acesso tera seu funcionamento associado ao Sistema de Detecgédo e Alarme de
Incéndio. A intencdo desta interface é a liberagdo dos acessos controlados na ocorréncia de algum evento de
incéndio.

A empresa contratada devera detalhar em projeto executivo os equipamentos e quadros de comando que serdo
utilizados para esta funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre a central de incéndio e o elemento de
controle do SCA. A informag&o de ocorréncia de incéndio ndo deve ser oriunda do Sistema de Detecgéo e Alarme
de Incéndios via protocolo de comunicagéo e sim via contato fisico, por intermédio de relés e/ou contatores, pois
caso ocorra alguma falha no sistema, a seguranga do usuério néo ficara comprometida.

Interface entre SCA/AUTOMACAOQ PREDIAL

O sistema de controle de acesso teré seu funcionamento associado ao sistema de Automagao.

Toda e qualquer solicitago para entrada em um ambiente controlado devera ser autenticada pelo sistema de
controle de acesso, via leitora de acesso. No entanto, a atuagéo elétrica para a liberagdo da porta devera ser por
intermédio da automagéo, via saida digital do CLP.

A solicitagdo de saida de qualquer ambiente, em direg&o ao hall e/ou ambiente externo, devera ser por intermédio
de botoeiras, interligadas ao CLP, ndo havendo a necessidade de autenticagéo pelo SCA.

Os status das botoeiras de emergéncia (quebra vidro) do SCA deverao ser supervisionados pelo CLP, via input
digital.

As botoeiras de emergéncia (quebra vidro), uma vez acionadas manualmente pelo usuério, deverdo
desmagnetizar fisicamente o fecho eletromagnético, sem a necessidade de qualquer acionamento légico via PLC.

Os leds de indicagdo de abertura de portas, verde e vermelho, deverdo ser acionados via saida digital do PLC.

A empresa contratada deverd detalhar em projeto executivo os equipamentos que serdo utilizados para esta
funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre os quadros de controle de acesso e os quadros da automagao.
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711 ESCOPO DE FORNECIMENTO
O fornecimento considerado nesta especificagao inclui:
e  Servidor de servigo com sistema operacional licenciado;
e Controladora de acesso;
e C(Catracas;
e Leitora de acesso;
o Botoeira de abertura de porta;

o Software e modulos adicionais para o gerenciamento do sistema de controle de acesso, incluindo licencas
operacionais;

o (Cartbes de acesso;

o Painéis para acomodac&o, alimentagéo e comunicagéo das controladoras de acesso;
o LED de sinalizag&o nas portas;

¢ Caixa quebra vidro (botéo anti-panico);

¢ Cabo manga blindado entre as controladoras e 0s equipamentos;

Os materiais e equipamentos especificados deverao ser fornecidos completos, em condigdes de serem instalados.
Deverdo estar inclusos os acessérios necessarios aos equipamentos, de modo a permitir 0 seu perfeito
funcionamento.

Os servigos a considerar s&o 0s seguintes:
e Langamento e conectorizagao dos cabos entre as controladoras, dispositivos e periféricos;

¢ Langamento e conectorizagdo dos cabos de comunicagdo CAT6 entre controladoras, leitoras e switch de
automagao;

o Instalagéo dos Painéis de acomodagao das controladoras;
e Configuracéo, ajustes e posta em marcha de sistema de controle de acesso;
¢ Instalacéo e configuragdo do servidor de servigo;

¢ Instalag&o, configuracao e start-up do software de gerenciamento;

7.1.2  ESPECIFICAGAO TECNICA

Servidor de servico para instalacdo em Rack

Fabricante: INTEL - Linha: PowerEdge R440 ou Equivalente Técnico.

Intel® Xeon® Bronze 8GB
1x SSD 480GB Hot Plug

e Software de gerenciamento

Fabricante: KANTECH - Linha: EntraPass Corporate Edition ou Equivalente Técnico.
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o Controladora de acesso
Fabricante: KANTECH - Linha: KT400 ou Equivalente Técnico.

e Leitora de acesso

Fabricante: HID - LINHA: IClass ou Equivalente Técnico.
o Botoeira de abertura de porta
Fabricante: VAULT - Linha: PBT020B2 ou Equivalente Técnico.

e Botoeira anti-panico

Fabricante: Intelbras - Linha: AS2010 ou Equivalente Técnico.
o Sinalizador de porta - vermelho

Fabricante: SCHNEIDER - Linha: XVLA334 ou Equivalente Técnico.
e Sinalizador de porta - verde

Fabricante: SCHNEIDER - Linha: XVLA333 ou Equivalente Técnico.

e C(Cartoes de acesso

A contratada devera fornecer 200 (duzentos) cartdes de acesso.
Fabricante: HID - Linha: Clamshell Card iCLASS ou Equivalente Técnico.

7.2 MONITORAMENTO DAS PORTAS DE ACESSO

Todos os acessos internos e externos das instalagdes deverao ser monitorados (status de abertura de portas),
exceto sanitarios.

Para esta aplicagdo, a contratada devera considerar a instalagdo de Sensor-Reed em cada porta de acesso,
incluindo os ambientes que s&o gerenciados pelo SCA.

O status dos sensores Reed deverao ser integrados ao CLP, via entrada digital.

A empresa contratada devera detalhar em projeto executivo os dispositivos que serdo utilizados para esta
funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre os Sensores Reed e os quadros da automacao predial.

7.21 ESCOPO DE FORNECIMENTO
O fornecimento considerado nesta especificagéo inclui:

e Fornecimento de Sensor Reed;

7.2.2 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: WEG - Linha: SSM5-30R1P2A ou Equivalente Técnico.

7.3 SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO (SDAI)

O Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio sera totalmente auténomo & automacgéo, apresentando central e
sub-centrais supervisoras, painéis, sensores, acionadores manuais, modulos de entrada/saida, e infra para o
monitoramento, supervisao e acdes do sistema.
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Apesar de ser autbnomo, o sistema SDAI deveré prever saidas na central e sub-centrais, tipo contato seco normal
aberto, para envio de status ao sistema de automagéo, indicando uma condicéo de seguranga para a instalagao.

Todos os niveis de equipamentos deverdo ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia estabilizada
(UPS).

No projeto executivo de automacdo devem ser abordados os seguintes tdpicos:

Interface SDAI e Automacio

Neste tdpico deve ser indicado o método e o dispositivo da Central de Incéndio que informara a automacao a
ocorréncia de alarme, preferencialmente por meio fisico via status geral de fogo, bem como o tratamento que esta
informagao tera na légica dos controladores de automacao.

Interface SDAI e SCA

Neste tépico deve ser indicado o método e o dispositivo da central de incéndio que fara a liberagao das portas do
SCA em um possivel alarme de incéndio.

NOTA: Todo e qualquer intertravamento de seguranga compreendendo os sistemas de deteccao e alarme
de incéndio e controle de acesso devera ser realizado de forma fisica por meio de relés e contatores, via
interligacao elétrica. Para esta funcionalidade, a contratada devera considerar o fornecimento e instalagao
dos quadros de intertravamentos, médulos I/0 e relés de seguranca.

Por fim, todo o projeto executivo da interface entre o Sistema de Supervisao e Controle e o Sistema de Detecgéo
e Alarme de Incéndio, além de obedecer as boas préaticas de automacgéo, devera ter como base a NBR 17240
(Sistemas de detecgéo e alarme de incéndio — Projeto, instalagéo, comissionamento e manutengao de sistemas
de deteccao e alarme de incéndio — Requisitos).

7.31 ESCOPO DE FORNECIMENTO
O fornecimento considerado nesta especificagéo inclui:
e Central e Sub-centrais SDAI;
o Interface de comunicacdo TCP/IP;
e Modulos I/0;
e Mddulos isoladores de lago;
e Acionadores manuais;
e  Avisador audio visual;
o Detectores de fumaca;
o Detectores de termovelocimétrico de temperatura;
o Bases de instalagao de sensores e acessorios;
e Cabo de rede de comunicagao entre centrais/sub-centrais € lagos enderegaveis;
o Eletrodutos, eletrocalhas, suportes, conectores e demais acessorios para a infraestrutura do SDAI;

Os materiais e equipamentos especificados deveréo ser fornecidos completos, em condigdes de serem instalados.
Deveréo estar inclusos 0s acessorios necessarios aos equipamentos, de modo a permitir o seu perfeito
funcionamento.
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Os servigos a considerar sdo 0s seguintes:

Instalacdo dos Painéis da Central e Sub-centrais;

Montagem da infraestrutura para cabos de alimentac&o, redes e dispositivos (detectores, acionadores,
avisadores e efc.);

Instalagéo dos detectores, acionadores, avisadores em salas, corredores, escadarias € demais itens
apontados no projeto;

Passagem, identificacdo e interligagdo dos cabos entre as centrais, sub-centrais e dispositivos de
monitoramento;

Configuragdo das centrais, sub-centrais, redes, detectores, acionadores e avisadores para o
funcionamento e gerenciamento;

Fornecimento e instalagao dos quadros de intertravamentos;
Comissionamento e posta em marcha;

Treinamento operacional.

7.3.2 ESPECIFICACAO TECNICA

Fabricante: Johnson Controls — Linha: Simplex ou Equivalente Técnico.

74

SISTEMA HIDRAULICO

O sistema de automagao devera prever equipamentos e agdes que viabilizem as seguintes funcionalidades:

Medicao da vazao, por saida pulsada dos hidrémetros, de acordo com as quantidades dispostas no
projeto da disciplina de hidraulica;

Medicao do nivel dos reservatdrios inferiores e superiores, por sensores ultrassénicos;
Intertravamento dos niveis dos reservatorios inferiores e superiores;

Utilizagdo de valvulas de bloqueio com atuadores elétricos para manobras automaticas de bombas e
abastecimento das células dos reservatorios inferiores e superiores;

Utilizagao de chave de fluxo de &gua;

Utilizag&o de transmissor de presséo de agua;

Associagéo dos valores das medigdes de nivel e vazdo ao funcionamento dos CMB’s;
Associagao dos valores das medi¢des de nivel e vaz&o ao funcionamento dos atuadores;
Confecgao do projeto elétrico dos quadros de poténcia;

Considerar o método de partida das bombas por inversor de frequéncia;

Confecgéo do projeto elétrico dos quadros de comando e controle.

Para que se tenha um controle adequado do processo, além das variaveis da disciplina hidraulica, também
serdo tratadas as seguintes atividades:
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¥

Totalizagao do consumo e do fornecimento de fluidos;

Parametros elétricos dos Conjuntos Motobomba (CMB) que comp6em o processo hidraulico;
Acomodacao e sinalizagao do estado dos dispositivos que compdem o processo hidraulico;
Selegdo do modo de operacao do sistema.

No projeto executivo de automacgéo devera constar de maneira detalhada os seguintes produtos:
Intertravamentos

As medicOes de nivel, vazao e pressdo interagem diretamente com o funcionamento de bombas de abastecimento
e atuadores de valvulas. Estas interacdes devem estar previstas em manuais de funcionamento e nas ldgicas de
programac&o dos dispositivos.

O projeto executivo do sistema de automagédo devera definir valores de alarmes para a operagao e valores para
que alguma ac&do automatica seja executada pelo sistema.
Légicas de Controle

O funcionamento do sistema devera ocorrer a partir de ldgicas de controle executadas em controladores l6gicos.
As logicas deverdo ser desenvolvidas, preferencialmente, em linguagem LADDER e conter descricdo e
comentarios nas linhas de comando e nos blocos de execugao.

O projeto executivo do sistema de automagdo devera trazer os templates de programagéo e instrugdes para
parametriza¢do dos equipamentos.

Métodos de Partida

O projeto executivo de automacao devera, de acordo com a poténcia dos equipamentos, dimensionar os inversores
frequéncia para partida eletrénica dos CMB'’s.

Todas as informagdes deverdo ser integradas ao sistema via rede e o controle de velocidade devera ser
implementado.

Os inversores de frequéncia deverado ser dotados de interface de comunicacao, preferenciaimente ETHERNET ou
ModBus TCP;

O projeto executivo de automagdo devera trazer as instrucdes para parametrizagdo e integragcdo destes
equipamentos.

Projeto Elétrico dos Painéis

O projeto de automagéo deveréa prever quadros especificos para circuitos de poténcia e quadros especificos para
circuitos de comando/controle. A depender da quantidade de dispositivos, um quadro pode agrupar mais de um
acionamento.

Deverao ser minimamente atendidas as premissas para o circuito de poténcia, sendo elas: a prote¢éo dos
cabos, a protecdo dos equipamentos contra surtos de corrente, a prote¢do dos equipamentos contra surtos de
tens&o, o acionamento automatico com limitagdo de corrente e a supervisao dos pardmetros elétricos.

Deverao ser minimamente atendidas as premissas para o circuito de controle, sendo elas: alimentagdo do
circuito, preferencialmente, em 24Vcc, utilizagéo de botoeira de emergéncia como condigdo mor para interrupgao
do funcionamento, supervisdo de falhas, indicagdo de falhas para o CLP, indicagdo luminosa do status de
funcionamento do motor, selecdo do modo de operacgéo, indicagdo do modo de operagdo para o CLP, utilizacdo
de bloco auxiliar do contator de partida para estabelecimento de selo, ventilagdo forcada para manutengéo da
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temperatura interna do painel, utilizagdo de sensor de fim de curso para iluminag&o interna do painel de automacéo
e aviso de porta de painel aberta.

Na porta dos quadros deve conter minimamente as seguintes sinalizagdes:
e Quadro Energizado;
e Falha;
e Carga em Funcionamento;
o Regime de Operagao Selecionado (manual, automatico ou manutenc&o).

Todas as saidas digitais dos CLPs devem acionar bobinas de relés de interface para o posterior acionamento das
cargas, ou seja, a carga nunca devera ser acionada diretamente por uma saida digital. Esta medida objetiva o
isolamento e a prote¢do dos CLPs.

Os quadros que ser&o instalados na unidade devem vir com o tagueamento e identificacdo de componentes
completas. Somente os cabos, que serdo conectados as cargas e aos dispositivos de campo, serdo tagueados
posteriormente.

A contratada deverd tomar como referéncia o P&ID de Instrumentagdo para uma adequada estimativa dos
instrumentos e atuadores requeridos nesta aplicagéo.

7.5 SISTEMA ENERGETICO

A defini¢do dos requisitos e parametros hidraulicos, elétricos e mecanicos do sistema energético séo realizados
por disciplinas especificas e a Disciplina de Automagao cabe realizar a supervis@o das grandezas energéticas
relacionadas a estes sistemas, via sinal digital e/ou analégico e/ou protocolo de comunicagdo MODBUS TCP.

O projeto executivo de automagao deve prever e justificar a necessidade de inser¢éo de instrumentagéo e/ou
equipamento especifico para monitoramento via entrada digital e/ou analdgica do CLP.

Supervisdo de Macromedidores Hidraulicos

Toda a macromedicdo devera ser microprocessada e, a depender do local de instalagdo do instrumento, ndo
devera ser fornecida com eletronica ou indicagdo embarcada.

O projeto executivo de automacéo devera:
¢ Indicar e justificar o tipo de tecnologia utilizada para cada macromedidor;
e Buscarinformagdes das medi¢des de vaz&o e associar a conta de consumo de agua;
e Prever saida pulsada para medicdes de vazéo.

NOTA: O projeto de automagdo devera considerar o monitoramento para todos os hidrometros
estabelecidos pelo projeto executivo da disciplina de hidraulica.

Supervisdo dos Parametros Elétricos

A depender da quantidade de dispositivos instalados nos quadros elétricos, o sistema de automagédo deverd
supervisionar os parametros elétricos destes quadros, a partir da instalacdo de Multimedidores de Grandezas
Elétrica (MGE’s).
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O projeto executivo de automag&o devera:

¢ Indicar e justificar a quantidade e os locais de instalagdo dos MGE's;

¢ Indicar o protocolo de comunicagdo dos MGE'’s;

e Indicar as grandezas que seré&o lidas e integradas ao SSC;

o Detalhar a associacdo dos valores das medigdes elétricas ao funcionamento dos CMB's;

o Buscarinformagdes das medi¢des dos MGE's e associar a conta de consumo de energia elétrica;
A integragdo dos MGE'’s ao sistema de Automacé&o devera ser via protocolo MODBUS TCP.
Tratamento de Informacées (SCADA)

Todas as informagdes sobre as medi¢bes hidraulicas e elétricas deveréo ser exibidas no sistema de superviséo.

7.6 AR-CONDICIONADO

O Sistema de Automagao a ser implantado tem como finalidade proporcionar conforto e seguranga a seus
ocupantes, usuarios e equipamentos, além de disponibilizar informacdo em tempo real do estado dos
componentes através do monitoramento da temperatura ambiente das salas técnicas e dos equipamentos que
compdem o sistema de climatizagéo.

Os sistemas a serem automatizados s&o aqueles compostos por diversos equipamentos ndo dotados de sistema
de controle de fabrica ou aqueles que necessitam de comandos hierarquicamente superiores a fim de coordenar
a sua operagéo baseada em procedimentos e algoritmos.

O sistema de Automacé&o sera totalmente integrado e operacional para supervisdo dos equipamentos do sistema
de condicionamento de ar e ventilagdo mecanica.

Para esta aplicagdo deverdo ser utilizados CLP de linha industrial, servidor de servigos, elementos sensores e
atuadores.

As variaveis analégicas de controle (temperatura, umidade e presséo) dever&o ser integradas ao CLP e/ou remota
via sinal anal6gico 4~20mA.

Todos os niveis de equipamentos deverdo ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia estabilizada
(UPS).

A empresa contratada deverad detalhar em projeto executivo os equipamentos que serdo utilizados para esta
aplicagao e todas as conexdes elétricas.

7.6.1 ESCOPO DE FORNECIMENTO
O fornecimento considerado nesta especifica¢éo inclui:
e Transmissor de temperatura e umidade ambiente;

Os materiais e equipamentos especificados deveréo ser fornecidos completos, em condigdes de serem instalados.
Deverdo estar inclusos 0s acessorios necessarios aos equipamentos, de modo a permitir o seu perfeito
funcionamento.

Os servigos a considerar s&o o0s seguintes:

e Passagem dos cabos entre os painéis de controle e os instrumentos e atuadores;
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e Instalagéo dos instrumentos;

7.6.2 ESPECIFICACAO TECNICA
e Transmissores de temperatura e umidade.

Fabricante: Belimo ou Equivalente técnico.

7.7 NOBREAK
O projeto executivo de automagéo deve prever a integragdo dos grupos de Nobreak ao SSC.

Para esta aplicacao, a contratada devera considerar em seu escopo o fornecimento, instalagdo e configuragao da
interface de comunicagéo dos Nobreaks.

Recomenda-se que a integragdo deste sistema ao SSC seja realizada via comunicagdo MODBUS TCP.

Por ocasiéo do projeto executivo devem ser listados todos os pardmetros que seréo supervisionados através da
Rede MODBUS.

7.8 SISTEMA DE ILUMINAGAO

Com o intuito de implementar solugGes de eficiéncia energética para maior funcionalidade, conveniéncia e redugéo
dos custos de energia, no que tange a iluminag&o, o projeto executivo de automacgéo devera prever a instalagéo
de dispositivos, disjuntores, luminarias e interruptores que permitam superviséo e o controle de TODOS OS
AMBIENTES técnicos através do SSC.

Deveré&o ser implementados o monitoramento (interruptores e/ou circuitos) e 0 comando discreto da iluminagéo
(Liga/Desliga) das areas internas, via relé de interface da automagé&o.

O comando da iluminag&o externa, devera ser efetuado pelo CLP.

Para esta aplicagdo, o projeto devera considerar a instalagdo de relé fotoelétrico na area externa e conecta-lo a
remota da automac&o (via contato seco e relés de interface).

Todas as supervisdes e controles implementados nestes ambientes devem constar de maneira detalhada no
projeto de automagao.

7.81 ESCOPO DE FORNECIMENTO
O fornecimento considerado nesta especificagéo inclui:
o Relé fotoelétrico;
e Atuadores liga/desliga;

¢ Interfaces de controle.

7.9 SOFTWARE DE SUPERVISAO, CONTROLE E AQUISIGAO DE DADOS (SCADA)

A Central de Supervisdo sera a responsavel pelo gerenciamento de todo o sistema, devendo ser constituida por
hardwares, softwares e elementos periféricos que recebem/ transmitem informagdes aos diversos elementos
instalados em campo. Os requisitos operacionais do sistema s&o o0s seguintes:

e Supervisdo e operagao de todas as variaveis continuas e discretas, nos modos automatico-manual;
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¢ Comandos discretos de variaveis digitais;

¢ Modificagdo de pardmetros de ajuste de controladores, limites de alarme e de "set-points";

o Diagramas gréficos das instalagdes codificados em cores, informando o estado atual dos equipamentos e
indicagdes numéricas de valores analdgicos;

e Registo convencional das variaveis das instalacoes;

o Geragao de gréaficos de tendéncia das variaveis em tempo real e histérico.

A Central equipada com o software devera permitir ao operador a supervisdo de todas as instalagdes abrangidas
pelo Sistema de Automacdo, bem como realizar intervengdes, alterando parametros, modificando programas e
emitindo comandos.

O projeto basico de automacéo prevera, dentre outras, as seguintes facilidades:

Monitoramento e desempenho dos equipamentos e sistemas;

Acionamento e desligamento de equipamentos abrangidos pela automagao;

Monitoramento dos ambientes;

Supervisdo dos valores do sistema com relacéo a niveis livremente programaveis;

Visualiza¢do dos dados dindmicos em monitor gréfico e colorido, com facilidades de definigao de formatos

semelhantes a fluxogramas e com facilidades de "hard-copy" na impressora;

o Facilidades de definicdo de relatérios operacionais tipo folha de calculo, com os dados presentes na
meméria e em tempo real;

o Facilidades para o supervisor poder acessar e inibir pontos a serem alterados;

o Alteragdes "on-line";

e Sinalizagdo cronoldgica de alarmes e eventos no monitor e na impressora, com possibilidade de
recuperagédo das Ultimas ocorréncias;

e Armazenamento historico de variaveis (digitais e analdgicas) e geragéo de curvas de tendéncia em tempo
real e histdrico;

o Retransmissao de alarmes remotos;

e Monitoramento do consumo e regulagédo do funcionamento do prédio para anélises e gerenciamento
energético;

o Gerenciamento da manutengao preditiva, preventiva e corretiva inclusive, dotado de capacidade para
armazenar dados com emissao de relatério dessas manutengdes, e geragéo de “checklist” para execugao
das manutengdes preventivas;

o Facilidades de suporte para o desenvolvimento de programas, utilizando linguagem de alto nivel, bem
como para testes e integragéo de novos programas;

o |Interligacdo e didlogo com equipamentos especificos, nomeadamente o Sistema das Instalagbes

Técnicas.

NOTA: O software devera atender aos requisitos estabelecidos pela norma FDA CFR 21 Part 11.

Vale informar que os produtos listados s&o orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for
0 caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto basico.

Por fim, no projeto constara, de forma detalhada, todo o layout do prédio, mostrando todos os seus componentes.
As animagdes e interagdes deverdo também ser definidas no projeto de automagéo.

ESPECIFICACOES FINAIS DAS TELAS

Os desenhos, variaveis, indicadores de desempenho e outros objetos apresentados nas telas serdo definidos
durante a fase de projeto pela empresa contratada em conjunto com a FIOCRUZ.

Nome: S906Y04A.pdf REV: A data: 30/11/23 Folha: 21 /57



co G I c Ministério da Saude

Coordenacao-Geral de FOCRUZ
Infraestrutura dos Campi Fundacéao O Cruz

A padronizag&o de telas para todo o sistema também sera definida em conjunto com a FIOCRUZ e incluirdo pelo
menos:

e Cores para indicacdo dindmica dos objetos representados (condicdo de operag¢do normal/defeito,
estado operacional ativo/inativo, aberto/fechado, ligado/desligado, com fluxo/sem fluxo, status da
comunicagao), do grau de prioridade de alarmes, da ultrapassagem de limites previamente definidos em
curvas dos gréaficos e outros pardmetros definidos pela CONTRATANTE;

e icones e simbologia com dindmica de movimentacéo devido ao estado dos equipamentos ou processo
no campo;

o Navegacdo entre as telas;

o Versatilidade para analise a partir de banco de dados, disponibilizando de forma amigavel, inclusive
graficamente, o relacionamento entre os diversos dados do sistema;

7.9.1 ESCOPO DE FORNECIMENTO
Deverao ser desenvolvidas todas as telas descritas, sempre contando com a aprovagéo da FIOCRUZ.
o Tela de visdo geral dos sistemas com os principais indicadores de performance;
o Tela de visdo geral dos subsistemas com os principais indicadores de performance e detalhes;
o Telas de operacao detalhada do sistema;
e Telas de Eventos;
e Telas de Alarmes;

o Telas de diagndsticos dos servidores de comunicagdo, de operagéo, dos computadores e servidores
historicos;

o Telas do Painel Sindptico;
o Deve possuir nativamente a navegac&o entre as telas, baseada nas areas do sistema.

NOTA: A empresa contratada devera considerar o fornecimento dos servidores do SCADA.

7.9.2 ESPECIFICAGAO TECNICA
o Software de Supervisao e controle
Fabricante: Elipse — Linha: WATER ou Equivalente técnico.
Licengas: 1 Server + 3 Clients.
Mobile: 1 Admin + 1 Operador.
e Servidor de servicos
Fabricante: Dell — Linha: PowerEdge R740 ou Equivalente técnico.
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9 HARDWARES DE AUTOMAGAO

Este topico apresenta as caracteristicas minimas necessarias para 0s equipamentos de controle, remotas,
interfaces de comunicagdo, modulos, instrumentos, e acionamento de motores.

As remotas deverdo apresentar solugbes de pontos de comunicagao para acesso a redes descentralizadas do
CLP, néo possuindo processamento local.

91 CLP,RACKE COMUNICAGAO

O controlador utilizado deveré possibilitar solugdes expansiveis e totalmente integradas para automagao, incluindo
sistemas de acionamento, controle de processo, posicionamento, sinais discretos, usando uma unica plataforma
de controle, em ambiente de desenvolvimento € um protocolo de comunicagao aberto.

A plataforma utilizada devera permitir a reutilizagao de projetos e praticas de engenharia.

O controlador utilizado devera possuir uma plataforma de controle modular que permita a expanséo de
controladores, redes e entradas e saidas.

Em caso de haver implantagéo da arquitetura redundante de CLPs, o sistema devera garantir o sincronismo entre
o controlador principal e o secundario, com todas as mudangas de dados necessarias. A plataforma de
programac&o do PLC standard devera ser a mesma do PLC redundante com possibilidade de troca de arquiteturas
sem grandes reengenharias da légica de controle.

CARACTERISTICAS TECNICAS ESSENCIAIS
e Linguagem de programagéo FBD, LAD, STL conforme IEC 61131-5, S7-Graph, SCL, CEM,;

e Tempos de processamento operagao de bits: Na casa de ns;

e Palavra operacéo: Na casa de ns;
e Tens&o de alimentagao 24 V DC;

o 2048 contadores / 2048 temporizadores memaria de trabalho integrada no minimo com 150 KByte para
programa e 1 MByte para dados, area retentiva de dados 128 KByte, flag 16 KByte, locos de dados 2000,
faixa de endereco 1024 mddulos de E/S, entradas de area de enderego de E/S 32 KByte / saidas 32
KByte forcamento de entradas e saidas, rack de controlador pode ser expandido com até 31 racks de
expans&o por estagao;

e Informagdes de diagnéstico do sistema;

e Controle de variaveis;

e  Protec&o do programa do usuario (prote¢do Know-How via senha padréo);

e Protec&o contra cdpia;

e Protegéo de acesso;

e Display para exibigdo de informagdes gerais com botbes para operagéo;

o Interface RJ45-Ethernet-/PROFINET, PROFINET IO IRT com no minimo 2 portas;

o Controladoras PROFINET IO, PROFINET I-Device, operagao isocrona no sistema de barramento;
e Reldgio de hardware;

e (Carga expansivel memoria com cartdo de meméria SIMATIC de até 32 Gbyte;
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o Temperatura de operagéo 0 — +40 °C na instalag&o vertical e 0 — +60 °C na instalagéo horizontal;

o certificacdo conforme CE, cULus, C-Tick, cFMus e ATEX, aprovagbes conforme EN 61000-6-4, EN
60068-2-1/ -2/ -6/ -14/ -27/ -30/ -32, EN 61131-2;

e Trilho perfilado para montagem de mddulos conforme necessério e cartdo de memdria SIMATIC
necessario, fornecido e montado pronto para operar;

9.1.1 ESPECIFICAGAO TECNICA
S7-1500, mounting rail 160 mm (6.3")
SIMATIC PM1507/1AC/24VDC/3A
CPU 1515-2 PN, 1MB Prog., 4,5MB Data
SIMATIC S7 Memory Card, 256 MB
Fabricante: Siemens ou Equivalente Técnico.

9.2 REMOTAS DE I/O (ENTRADAS E SAIDAS)

Sistema /0O distribuido para configuragéo bit-modular para adaptagao exata a tarefa de automagdo, méodulo de
interface para conexao ao controlador Profinet I/O, taxa de transferéncia 10/100 Mbit/s, volume de enderegamento
256 bytes I/0O, tensdo de alimentagéo 20,4 — 28,8 V DC, LEDs de status e diagndstico, hot swap do médulo
eletronico, diagndstico especifico do canal, aprovacédo IEC 1131, grau de protegao IP 20, CE, UL, CSA ou cULus
ou cULus HAZ.LOC, certificacdo FM, IEC 61131, IEC 61784-1, aprovagdes conforme EN 50021, EN 61000-6-4/-
2, manual, folha de identificag&o, trilno DIN conforme necessidade, fornecimento, montagem pronta para operagéo
e fixagdo de conexdes elétricas .

9.21 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: Siemens — Linha: ET200SP ou Equivalente Técnico.

9.3  RACKE COMUNICAGAO

As remotas utilizadas deverao apresentar a mesma plataforma do CLP, ou seja, caso haja a necessidade de entrar
uma CPU para controle local (futuramente) a mesma sera inserida no mesmo compartimento (rack) dos 1/O’s. Para
isso o compartimento (Rack) devera ser modular, devendo ser previsto slots para cartdes futuros (reserva), com
um minimo de 30% dos pontos de I/Os reservas.

CARACTERISTICAS TECNICAS ESSENCIAIS:

o  Permitir configuragdo de cabega de I/O remota em Ethernet e permitir a troca a quente dos médulos;

e Possuir duas portas de comunicagcdo 10/100Mbps do tipo UTP RJ45, com tecnologia de switch,
permitindo fechamento em anel;

o Possuir um enderegco MAC por cabega remota;
e Protocolo de Comunicagéo em PROFINET;
e Permitir configuragdo do tempo de atualizagéo de dados na rede Ethernet;

o Possuir recurso de saque e insercao a quente;
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9.4

Range de temperatura de operagéo: 0° a +60°C;
Umidade: 5% a 95%, sem condensac&o;

O rack de I/O deve ser montado preferencialmente na horizontal para uma melhor saida de cabos até o
borne do painel;

Para interagdo com outras redes o PLC (até 8) ou a remota (até 3) devem permitir a insercédo de cartdes
de comunicagdo com dispositivos de campo com a possibilidade minima para as seguintes redes;
Profibus DP-V1 Master e DP Slave, Ethernet, Modbus Master/Slave, I0-Link,rede ASi, Profinet e Modbus
TCP;

Para facilitar a manutencdo e manter as caracteristicas de compatibilidade e velocidade de comunicagio
entre equipamentos, devera ser previsto um cartdo de rede individual para cada seguimento listado
abaixo:

Rede CLP (Inversores, relés de partidas, soft-starters, IHMs e remotas 1/O);

Rede de Supervisdo (Multimedidores, SDAI, Nobreaks, PH Hidrossanitarios, gases especiais e camaras
frias;

Rede de comunicagao com outros controladores;

A quantidade de equipamentos na rede néo devera superar o limite do cartdo, prevendo sobra de 20%
no minimo da capacidade do cartao, permitindo ser inserido um novo cartdo, caso necessario.

Para painéis de acionamento de motores (CCM), a rede interna deve estar montada na filosofia adotada,
somente aguardando o cabo de chegada da rede, originado no painel da remota.

CARTOES DE ENTRADAS DIGITAIS

Caracteristicas técnicas essenciais:

Numero de pontos por mddulo: 16 Pontos;

Tensé&o de alimentagao L+ (24vcc);

Entrada de coletor (PNP);

Atraso de entrada configuravel de 0,05 ms a 20 ms (por canal);
Diagnéstico configuravel (por modulo);

Adequado para conexao de interruptores e sensores de 2 fios de acordo com IEC 61131;
tipo 1 e 3;

Mudanca de estado configuravel via software.

"Led" para indicar o estado de entrada.

Range de temperatura de operagéo: 0° a + 60° C.

Umidade: 5% a 95%, sem condensagéo.

As entradas devem ser recebidas em uma régua de bornes terminais possuindo bornes para protegao
contra elevacao de corrente (fusiveis);
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O nimero maximo de pontos por mddulo de entrada deve estar em conformidade com o especificado na
Lista de Entradas e Saidas.

9.4.1 ESPECIFICAGAO TECNICA

Fabricante: Siemens — Linha SIMATIC ET 200MP ou Equivalente Técnico.

9.5

CARTOES DE SAIDAS DIGITAIS

Caracteristicas técnicas essenciais:

Numero de pontos por médulo: 16 Pontos;

Tensé&o de alimentagdo L+;

Corrente de saida 0,5 A por canal;

Saida de origem (PNP);

Diagnéstico configuravel (por modulo);

Valores substitutos configuraveis (por canal);

Adequado para valvulas solenoides, contatores CC e luzes indicadoras;
Desligamento relacionado a seguranca;

Frequéncia maxima de chaveamento 100Hz em carga resistiva;
"Led" para indicar o estado de saida;

Range de temperatura de operacéo: 0° a + 60°C;

Umidade: 5% a 95%, sem condensac&o.

9.51 ESPECIFICAGAO TECNICA

Fabricante: Siemens — Linha SIMATIC ET 200MP ou Equivalente Técnico.

9.6

CARTOES DE ENTRADAS ANALOGICAS.

Caracteristicas técnicas essenciais:

NUmero minimo de pontos por médulo: 8 Pontos;

Tipo de medigéo de tens&o e corrente para transdutor de 2 fios (pode ser configurado para cada canal);
Faixas de entrada para medigao de tenséo:

- 210V, resolugéo de 16 bits incluindo sinal;

— 15V, resolucdo de 16 bits incluindo sinal;

—1a5V,resolugdo 15 bits;

-0a10V, resolugéo 15 bits;

Faixas de entrada para medigéo de corrente;
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—4 220 mA, resolugéo 15 bits
—0a 20 mA, resolugéo 15 bits
o Eletricamente isolado da tensdo de alimentag&o L+ (somente para tipo de medigéo de tenséo)
o Tens&do de modo comum permitida: 10 Vss;
o Diagnésticos configuraveis por médulo;
¢ Range de temperatura de operagéo: 0° a + 60° C.
o Umidade: 5% a 95%, sem condensagéo;

o Para entradas de 4 a 20mA a alimentacdo dos instrumentos em 24Vcc pode ser feita através de fonte
externa ao cartao;

o As entradas devem ser recebidas em uma régua de bornes terminais possuindo bornes para protegao
contra elevagao de corrente (fusiveis);

¢ O numero maximo de pontos por médulo de entrada deve estar em conformidade com o especificado na
Lista de Entradas e Saidas.

9.6.1 ESPECIFICACAO TECNICA
Fabricante: Siemens — Linha SIMATIC ET 200MP ou Equivalente Técnico.

9.7 CARTOES DE SAIDAS ANALOGICAS
Caracteristicas técnicas essenciais:
e Mddulo de saida analégica com 8 saidas;
o Faixa de saida para saida de corrente:
20 mA, resolugao de 16 bits incluindo sinal;
0 a 20 mA, resolugéo 15 bits;
4 a 20 mA, resolugao 14 bits;
o Faixa de saida para saida de tens&o:
110V, resolugao de 16 bits incluindo sinal;
15V, resolugao de 15 bits incluindo sinal;
0a 10V, resolugdo 15 bits;
1a5V, resolucdo 13 bits;
o Eletricamente isolado da tensao de alimentagéo L+;
o Diagnésticos configuraveis por médulo;
e O mddulo suporta as seguintes fungdes:
o Atualizacdo de firmware;

o Dados de identificacdo de I1&M;
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e PROFlenergy;
¢ Range de temperatura de operagéo: 0° a + 60° C.
e Umidade: 5% a 95%, sem condensagéo.

o As saidas devem ser levadas a uma régua de bornes terminais possuindo bornes para prote¢ao contra
elevagao de corrente (fusiveis);

e O numero maximo de pontos por modulo de saida deve estar em conformidade com o especificado na
Lista de Entradas e Saidas.

9.71 ESPECIFICAGCAO TECNICA
Fabricante: Siemens — Linha SIMATIC ET 200MP ou Equivalente Técnico.

9.8  INTERFACE HOMEM MAQUINA (IHM)

As telas deverao ser organizadas em uma hierarquia logica que permita a rapida progresséo para qualquer tela
desejada, dentro de uma estrutura que contemple o processo do sistema, desde o seu diagrama geral até os sub
processos mais importantes.

O software deve ter objetos de acordo com as normas da ISA101.

Deve ser possivel supervisionar e controlar qualquer ponto do processo através destas telas bem como alterar
qualquer variavel ou parametro do processo, como por exemplo:

e  Operagdes das valvulas;

o Partida/parada dos equipamentos do processo;
e Mudangas de set points de controle;

o Alterag&o das variaveis controladas;

o Ajuste de alarmes e das variaveis de controle;
¢ Modificagdo dos modos de controle.

Devem ser previstas também telas especificas para grafico de tendéncia de varidveis, com visualizagdo em tempo
real, historicas, bem como telas para manutengao do processo e do sistema.

Outra tela especificada para o projeto € uma tela de representagéo grafica, contendo todos os equipamentos do
sistema, outra contendo todo o sistema de distribui¢do e o status das valvulas do sistema.

A interface gréfica deve suportar tecnologia .Net, Web. ActiveX e WPF (Windows Presentation Foundation);

O sistema deve ser aberto e flexivel para criagdo de novos aplicativos via SDK abertos ou utilizar aplicativos
existentes, como documentos, GIS, cadmera e aplicativos de IA.

A biblioteca deve permitir que o desenvolvedor crie varias representagdes graficas diferentes que estéo fortemente
associadas aos atributos do objeto. Como exemplo, pode haver varios estilos de representacdes graficas para
uma bomba (diferentes formatos e cores).

O software deve possuir bibliotecas graficas padrdes seguindo a norma ISA101 de Interfaces Homem- Maquina.
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O supervisorio deve oferecer uma apresentacdo contextual geografica que suporte navegacdo baseada em
modelo. Deve suportar mapas, sobreposicdes seguras de GIS e incluir suporte para os principais servidores de
mapas, como Google Maps, Bing, Open Street e ESRI.

O sistema deve ter a capacidade de fazer playback, onde o usuério pode selecionar qualquer tela de processo e
reproduzir o historico em um intervalo de tempo e na velocidade desejada, de modo a auxiliar a operacdo na
mitigac&o e resolucdo de falhas especificas.

O sistema deve possuir suporte a varios monitores para visualizagdo sem scripts.

O supervisério deve possuir clientes web em HTML5 com capacidade de agregar e apresentar todo o contetido
do SCADA, incluindo: dados de processo em tempo real e histérico, envio de comandos e alteragdo de set points,
visualizagao de telas graficas, gréficos de tendéncias, alarmes e relatorios.

Também deve permitir o acesso moével em HTML5 em celulares e tablets, sem distor¢do dos elementos das telas.

O sistema deve ter a capacidade de fornecer o numero total de alarmes agregados de cada categoria de gravidade
(critica, alta, média e baixa) em cada nivel de area.

O sistema deve poder alarmar os recursos do sistema (utilizagdo da CPU, memodria, etc.).

O ambiente de tempo de execucao deve oferecer suporte a gestos familiares e modernos de interface touch, como:
comandos de zoom, rotagéo, deslizar o dedo e duplo toque.

9.8.1 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: Siemens - Linha: HMI MTP1900 Unified Comfort Hyg ou Equivalente Técnico.

9.9 SWITCH GERENCIAVEL

A utilizacdo de um switch gerenciavel podera ser admitida, desde que este esteja interligado ao switch (n6) do
anel superior da rede de remotas do Sistema de Automagao de Processo, CCM’s ou outros equipamentos.

Dessa forma no referido switch poderao ser instalados dispositivos, tais como:
e Remotade l/O’s e Rede;
e Conversores de Ethernet para outras redes (Device net, Modbus e Outros);
o Interface Homem Maquina (IHM);
¢ Acionamento de motores (Inversores de frequéncia e outros).
O switch devera apresentar as seguintes caracteristicas técnicas essenciais:
e Suportar aplicagdes PROFINET;
e Quantidade minima de portas 6pticas duplex: 2;
o Velocidade 1Gbps;
¢ Quantidade minima de portas PoE RJ-45 cabo de cobre: 30;
e Velocidade 10/100/1000Mbps;
o Conector RJ-45 padrao IEC 60603, quatro pares;
e Cabo CAT6 minima;
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¢ Alimentagdo em 24\Vcc;

e Range de temperatura de operagéo: 0° a +60°C;
e Umidade: 5% a 95%, sem condensagéo;

e Uso Industrial;

o Instalagdo em rack/armario padrdo 19”.

9.9.1 ESPECIFICACOES TECNICAS
Fabricante: Siemens - Linha: SCALANCE XR326-2C PoE (30w) WG ou Equivalente Técnico.

9.10 FONTES CA/CC

Tais fontes serdo destinadas a alimentagao de cartdes de I/O, sinais discretos de campo, switches, conversores,
instrumentos de campo e outros.

Tais fontes deverdo apresentar as seguintes caracteristicas técnicas essenciais:
e Tensao nominal de entrada: -100~240Vca, 50/60Hz;
e Faixa de tensdo na entrada; -85~264Vca, 47~63Hz;
e Tensdo de saida: 24Vcc +/- 1%;
o Faixa de ajuste da tenséo de saida: 24...28VCC;
e Permitir ligagdo em série e em paralelo;
o Eficiéncia >95%;
o Ripple residual <150mV;
e Sinalizagéo por LED, e contato de relé;
e Corrente: 5, 10, 20 e 40A (conforme necessidade do projeto);

e Com interface de diagnostico (DC Ok, Saida de corrente, saida de tensdo, informagdo de status,
desligamento por superaquecimento etc.)

9.10.1 ESPECIFICAGAO TECNICA

Fabricante: Siemens ou Equivalente Técnico.

10 RACK FECHADO ENTERPRISE - SERVIDOR DE SERVIGOS

Equipamento destinado & acomodagéo dos elementos da comunicagdo da rede de automagao (TA), tais como,
servidores, switch, Patch Panel e DIO.

10.1 ESPECIFICAQI\OTECNICA
Furukawa ET02791.v3

Fabricante: Furukawa ou Equivalente Técnico.
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11 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DOS PAINEIS

As concepgoes listadas abaixo deverdo ser aplicadas a painéis destinados a acomodar o hardware de comando
e controle do sistema.

No controle do sistema de automacdo deverdo ser adotados e destinados a acomodar o hardware dos
controladores (CLP) e Remotas de I/Os, contendo as CPU's, fontes, cartdes de comunicagao, switch em anel de
supervisdo, switch em anel de I/O, conversores, cabegas de rede, cartdes de entradas e saidas, entre outros
dispositivos.

No CLP principal ndo serdo instalados cartdes de entradas e saidas (I/0), devendo o mesmo somente possuir 0
processamento e redes de comunicagéo para controle das remotas, que poderao ser instaladas na sala, junto com
o painel do CLP.

O CLP deveréa operar em instalagdo abrigada, em salas elétricas ou de TI, com temperatura ambiente maxima de
30°.

As remotas poderdo operar em salas, sempre 0 mais proximo possivel dos equipamentos a serem atendidos. Com
temperatura ambiente maxima de 30° para salas e 45° para areas externas.

Todos os painéis deverao apresentar as seguintes caracteristicas basicas:
o Tipo simples forma construtiva 1.

o Preferencialmente uma coluna, com espago suficiente para acomodar os equipamentos, medidas
minimas 1800x600x600mm (AxLxP) com soleira de 100mm, até medidas de 2200x1000x600mm (AxLxP)
ficando no maximo 2300mm de altura, modulos podem ser adicionados, devendo ser avaliada a
necessidade.

e Para colunas acima de 800mm de largura, deve ser previsto porta frontal em duas folhas, e tampa traseira
aparafusada.

e As colunas devem ser autossuportadas e possuir no minimo dois olhais para icamento na parte superior.
Além disto, devem ser adequadas para fixagdo pela base por meio de chumbadores de expanséo,
inclusos no fornecimento;

e Parainstalagéo em areas fechadas (salas) a estrutura e placas de montagem construidas em chapas de
ago carbono de espessura minima de 2,7mm (12 USG). Portas, tampas laterais e de fechamento
construidas em chapa de ago de espessura minima de 1,9 mm (14 USG) e reforcadas onde necessario
para garantir a adequada rigidez. Tais refor¢os ndo devem interferir na colocagéo ou remogéo dos
componentes e/ou placas de montagem dos mesmos;

e Estrutura devera ser em ago carbono;

¢ As colunas devem possuir sistema de vedagao nas portas de modo a garantir o grau de proteg&o minimo
IP54 para areas internas ou IP65 para éreas externas;

o Para painéis em ago carbono a Pintura eletroestatica poliéster a pd, espessura média da camada de 70
micra, cor do médulo Cinza Rall 7032 e para placa de montagem Laranja Munsell 2,5 YR 6/14;

o Todas as colunas devem ser dotadas de conectores adequados para cabos de cobre de se¢do nominal
35mm? & 70mm? para a ligagdo das partes da estrutura a malha de aterramento;

e Aalimentagao do painel em 220Vac é externa, derivando de um painel de elétrica, para alimentagdo dos
equipamentos como:

o lluminagéo.
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o Ventilagao.

o Tomada de manutencao.
o Hardware CLP.

o Fontes AC/DC.

o Conversores.

o Outros.

e Cada coluna deve possuir iluminagéo interna por meio de lampadas led, em 220Vac, acionadas por
chaves-limites, instalado na porta frontal;

o Cada coluna deve possuir sistema de exaustao em 220Vac, instalado na parte superior da porta. Na parte
inferior da porta, devera ser instalado grelha com filtro ou em alguns casos, devera ser instalado sistema
de ventilagdo com filtro, conforme necessidade. A temperatura interna ndo deve ultrapassar os 40° C,
aumentando assim a vida Util dos equipamentos instalados. O fabricante deve informar em sua proposta
quais as restricdes a estes aspectos construtivos (se existirem);

o Deve possuir uma tomada para manuten¢do em 220Vac (destinada a alimentacdo do notebook de
manutengao);

¢ Fonte de alimentagao AC/DC;
e Deve conter porta documento formato A4;

e Aentrada e saida dos cabos para o campo ou alimentagdes externas devem ser sempre por baixo do
painel.

o Aligacéo da fiagéo proveniente do campo deve ser executada através de réguas de bornes (dotadas de
bornes de recepgao).

e N&o deve haver mais de 2 cabos ligados ao mesmo borne. A régua terminal deve ter classe de isolagdo
de 750 V.

e Os tamanhos dos bornes devem ser apropriados aos cabos aos quais se destinam e a sequéncia de
disposicao destes deve atender a ordem estabelecida para a chegada dos cabos.

e Os tamanhos dos bornes devem ser apropriados aos cabos aos quais se destinam e a sequéncia de
disposicéo destes deve atender a ordem estabelecida para a chegada dos cabos.

e N&o sdo permitidas emendas em cabos;

o Paracabos de alimentagéo (entrada e componentes) se¢do minima de 2,5mm? para tenséo Vac e 1,5mm?
para tensdo Vcc, discriminados por cddigo de cores e considerando-se a natureza do sinal (internamente
a cada coluna deve existir uma tabela indicando cores e tensées).

o Aisolacdo dos cabos internos deve ser de composi¢do quimica ndo propagante de chama.

¢ Na porta frontal parte superior da primeira coluna deve existir a placa de identificagdo em ago inoxidavel
contendo, além dos dados indicados na norma IEC 61131 Part 1, os seguintes:

o Fabricante;
o Ano de Fabricagao;

o ldentificagéo da unidade;
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o Nome da Area;

o Tag do Equipamento;

o Numero do Desenho;

o Tensdo Nominal;

o Frequéncia Nominal;

o Tensao auxilia;

o Corrente Nominal;

o Tenséo de Isolagao;

o Corrente de Curto-Circuito;
o Grau de Protecéo;

o Dimensdes totais do painel (com todos os modulos).

Nota: Estes dados podem estar incluidos na placa de identificacdo ou em placa adicional, fabricada em material
idéntico ao da placa principal.

e Deve ser previsto minimo de 20% de espago reserva no mddulo para expanséo futura;

A empresa contratada devera definir em projeto executivo a quantidade e a especificacdo dos Quadros de
Automacéo.

12 EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS DA LINHA DE AGUA POTAVEL

121 TRANSMISSOR DE VAZAO (HIDROMETRO) DN150

Medidor de Vazéo de DN 150 com vazao maxima de 600m?h e vazao minima de 1,8 m*h, classe de pressao PN
16, corpo em ferro fundido, com gerador de impulso Reed RD 01 para valor de impulso de 1m?, temperatura
méaxima de 50°, largura de corpo de 300mm e furo de flange de acordo com a norma DIN 2501 PN 16.

Referéncia P&ID Instrumentacdo: FT001, FT002, FT003, FT004 e FT0O5.

1211 ESPECIFICAQI\O TECNICA
Fabricante: Blaster Controles
Referéncia; BLWPD ou Equivalente Técnico.

12.2 TRANSMISSOR DE NiVEL ULTRASSONICO

Transmissor de nivel ultrassénico sem display para medi¢do de nivel de liquidos (dgua potavel), tensdo de
alimentagdo 12-35V DC, sinal analdgico 4-20mA, temperatura maxima ambiente de operagéo de 80°C, grau de
protecdo IP68.

12.21 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: Nivetec
Referéncia: EasyTREK SP-300 ou Equivalente Técnico.
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12.3 VALVULA COM ATUADOR MOTORIZADO DN150

Valvula tipo borboleta de 6 polegadas de 2 vias com conex&o Flange ANSI 125/ 150 tipo lug completo. Montagem
em atuador elétrico. Temperatura fluido -29°C a 121°C, corpo pressao maxima 250psig, grau de protecao do
conjunto valvula+atuador com NEMA 4. Atuador do tipo On/Off, alimentacdo 24VAC, com 2 switches auxiliares de
posicao tipo contato NA/NF (SPDT), com presséo de close-off de 175psi. Corpo: ferro ductil, ASTM A536 Gr 65-
45-12, Disco: Ferro ductil, revestido Nylon 11, ASTM A536 Gr 65-45-12, Sede: Borracha de Etileno-Propileno-
Dieno (EPDM), Haste: 416 Aco inoxidavel.

Referéncia P&ID Instrumentag&o: XV001, XV002, XV005, XV006, XV007, XV010, XV011, XV012, XV013, X014,
XV015, XV016, XV017.

12.31 ESPECIFICA(;AO TECNICA
Fabricante: Johnson Controls
Referéncia: VFC-060JB-723D4 ou Equivalente Técnico.

12.4 VALVULA COM ATUADOR MOTORIZADO DN200

Valvula tipo borboleta de 8 polegadas de 2 vias com conex&o Flange ANSI 125 / 150 tipo lug completo. Montagem
em atuador elétrico. Temperatura fluido -29°C a 121°C, corpo pressao maxima 250psig, grau de protegéo do
conjunto valvula+atuador com NEMA 4. Atuador do tipo On/Off, alimentagéo 24VAC, com 2 switches auxiliares de
posicao tipo contato NA/NF (SPDT), com presséo de close-off de 175psi. Corpo: ferro ductil, ASTM A536 Gr 65-
45-12, Disco: Ferro ductil, revestido Nylon 11, ASTM A536 Gr 65-45-12, Sede: Borracha de Etileno-Propileno-
Dieno (EPDM), Haste: 416 Ao inoxidavel.

Referéncia P&ID Instrumentagdo: XV003, XV004, XV008 e XV009.

1241 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: Johnson Controls
Referéncia; VFC-080JB-725D4 ou Equivalente Técnico.

12.5 CHAVE DE FLUXO EXTRA VAZAO

Fluxostato para tubulagéo de baixa vazéo de instalagéo do tipo em linha (in-line). Conexao tipo rosca 1/2 pol NPTF
femea. Grau de protecdo NEMA Type 4. Com acionamento médio com vazao de 4.92 L/min e des-acionamento
com 2.27 L/min. Certificagcdo UL e CE Mark. Fabrica com certificacdo ISO 9001, 14001 e 45001.

Referéncia P&ID Instrumentag&o: FS003, FS004, FS009, FS010, FS011, FS015, FS016, FS017, FS020 e FS021.

12.51 ESPECIFICAGAO TECNICA
Fabricante: Johnson Controls
Referéncia: F261MEH-V01C ou Equivalente Técnico.
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12.6 CHAVE DE FLUXO TUBULAGAO

Fluxostato para tubulagéo do tipo insercéo, grau de protecdo NEMA Type 4, com opgéo de montagem de aletas
para 1 pol, 2 pol, 3 pol e 6 pol. Com acionamento médio para tubulagdo de 1 polegada com vazao de 0.95m3/h e
des-acionamento com 0.57m3/h. Aplicagdes com fluixo maximo de pressao de 290psi. Contato NA/NF (SPDT).
Certificagdo UL e CE Mark. Fabrica com certificagao 1SO 9001, 14001 e 45001.

Referéncia P&ID Instrumentagéo: FS001, FS002, FS005, FS006, FS007, FS008, FS012, FS013, FS014, FS018,
FS019.

12.6.1 ESPECIFICA(;AO TECNICA
Fabricante: Johnson Controls
Referéncia: F261MAH-V01C ou Equivalente Técnico.

12.7 TRANSDUTOR DE PRESSAO PARA TUBULAGAO

Transdutor de presséo eletronico para tubulacao de adgua. Conexao 1/8 in. 27 NPT Rosca Externa, 0 a 100 psi,
saida 0-10VDC, alimentagcdo 12 a 30 VDC, incluso conector elétrico, temperatura de operacéo -40 a 85°C,
construgcdo em aco inoxidavel 17-4PH. Certificagdo UL e CE Mark. Fabrica com certificacdo 1ISO 9001, 14001 e
45001.

Referéncia P&ID Instrumentag&o: PT001, PT002, PT003, PT004, PT005, PT006, PT007, PTO08 e PT009.

12.71 ESPECIFICA(;AO TECNICA
Fabricante: Johnson Controls
Referéncia: P499VAP-101K ou Equivalente Técnico.

13 SISTEMAS ELETRICOS PARA AUTOMAGAO

Todos os niveis de equipamentos dever&o ser protegidos pelo sistema de energia estabilizada (UPS).

13.1 SERVIDORES, SWITCHES E OUTROS

Os equipamentos instalados nas salas de automagé&o, salas elétricas e de Tl apresentardo as correspondentes
alimentagdes derivadas do sistema de energia estabilizada ininterrupto (UPS).

13.2 PAINEIS DE CLP

Os painéis dos controladores instalados nas salas elétricas, possuindo internamente fontes gateway e hardwares
de automagao, apresentardo alimentagéo do sistema de energia estabilizada ininterrupto (UPS).

13.3  PAINEIS DE REMOTAS I/0

Os painéis instalados em campo seréo alimentados pelo sistema elétrico ininterrupto de energia para alimentagao
das fontes, conversores e hardwares de automagéo. A tenséo da rede destinada a alimentagdo destes painéis
sera 220Vac, 60Hz.

O sistema ininterrupto devera apresentar uma autonomia minima de 20 minutos.
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14 CABOS DE COMANDO, REDE E ALIMENTAGAO

141 ALIMENTAGAO
VAC PARA PAINEIS

Cabo tipo PP, constituido por 1 terno de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu,
encordoamento Classe 5 (NBR NM280), se¢do nominal de 2,5mm? ou conforme necessidade, isolamento
PVC 70°C antichama, cor dos condutores: azul claro, preto e branco ou pretas numeradas, fita ndo
higroscopica aplicada sobre os condutores, capa externa em PVC, espessura de 0,8 mm na cor preta, 1 KV,
diédmetro externo de 10,1 mm. Normas aplicaveis: NBR 7289 / NBR 6251.

VAC OU VDC PARA INSTRUMENTOS

Cabo tipo PP, constituido por 1 terno de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento
Classe 5 (NBR NM280), secao nominal de 0,75 mm? ou conforme necessidade, isolamento PVC 70°C antichama,
cor dos condutores: azul claro, preto e branco ou pretas numeradas, fita ndo higroscépica aplicada sobre os
condutores, capa externa em PVC, espessura de 0,8 mm na cor preta, 1 KV, didmetro externo de 9,0 mm. Normas
aplicaveis: NBR 7289 / NBR 6251.

14.2  SINAIS DISCRETOS
COMANDO (BOTOES, CHAVES), SENSORES 2 FIOS E VALVULAS SOLENOIDES (COMANDO E STATUS)

Cabo tipo PP, constituido por 1 par de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento
Classe 5 (NBR NM280), se¢do nominal de 0,75 mm?, isolamento PVC 70° C antichama, cor dos condutores: preto
e branco ou pretas numeradas, fita ndo higroscopica aplicada sobre os condutores, capa externa em PVC,
espessura de 0,6 mm na cor preta, 500 V, didmetro externo maximo de 7,0 mm. Normas aplicaveis: NBR 7289 /
NBR 6251.

SENSORES 3 FIOS

Cabo tipo PP, constituido por 1 terno de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento
Classe 5 (NBR NM280), se¢éo nominal de 0,75 mm?, isolamento PVC 70°C antichama, cor dos condutores: azul,
preto e branco ou pretas numeradas, fita ndo higroscépica aplicada sobre os condutores, capa externa em PVC,
espessura de 0,6 mm na cor preta, 500 V, didametro externo de 7,5mm. Normas aplicaveis: NBR 7289 / NBR 6251.

SENSORES 4 FIOS

Cabo tipo PP, constituido por 4 condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento Classe
5 (NBR NM280), se¢do nominal de 0,75 mm?, isolamento PVC 70°C antichama, cor dos condutores: vermelho,
azul, preto e branco ou pretas numeradas, fita ndo higroscopica aplicada sobre os condutores, capa externa em
PVC, espessura de 0,6 mm na cor preta, 500 V, didmetro externo de 8mm. Normas aplicaveis: NBR 7289 / NBR
6251.

CABO DA ALIMENTACAO 24 OU 48VCC

O referido cabo devera obedecer as seguintes caracteristicas basicas:

e Cabo utilizado para os circuitos 24 ou 48 Vcc;
e Cabo formado por par de condutores de cobre eletrolitico;

e Bitola: 2,5 mm?
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e Tens&o de isolamento: 750 V;

o Isolagdo: PVC/A classe 70°C, antichama nas cores preta e vermelha, paralelos.

14.3  SINAIS ANALOGICOS
4~ 20mA

Constituido por 1 par de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento Classe 2 (NBR
NM280), se¢do nominal de 0,75 mm?, isolamento PVC 105°C antichama, cor dos condutores: preto e branco,
retorcidos entre si com passo de 50 a 65mm, fita ndo higroscdpica aplicada sobre o par como separador, blindagem
eletrostatica total por fita de aluminio + poliéster aplicada helicoidalmente sobre o par de condutores e com
condutor dreno de cobre estanhado em contato com o Aluminio, capa externa em PVC 105°C anti-chama,
espessura de 0,4 mm na cor preta, 300V, didmetro externo de 6,3 mm. Norma aplicavel: NBR 10300.

SINAIS RTD OU PTC

Constituido por 1 terno de condutores de fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento Classe 2
(NBR NM280), se¢do nominal de 0,75 mm?, isolamento PVC 105°C antichama, cor dos condutores: vermelho,
preto e branco, retorcidos entre si com passo de 50 a 65mm, fita ndo higroscépica aplicada sobre o par como
separador, blindagem eletrostatica total por fita de aluminio + poliéster aplicada helicoidalmente sobre o par de
condutores e com condutor dreno de cobre estanhado em contato com o Aluminio, capa externa em PVC 105°C
antichama, espessura de 0,4mm na cor preta, 300V, didmetro externo de 6,7mm. Norma aplicavel: NBR 10300.

14.4 ATERRAMENTO
PAINEIS DE CLP E REMOTAS

Cabo unipolar de Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento Classe 5 (NBR NM280), se¢éo nominal
minima de 6,0 mm?2

14.5 REDES
REDE ETHERNET INTERNA AOS RACKS E PAINEIS

Patch cord metalico U/UTP gigalan CAT.6 com conectores RJ45, disponivel nas medidas de 1,5 a 10m, Suporte
a IEEE 802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM, atendendo as normas para
CAT.6.

REDE ETHERNET EXTERNA AO RACK ATE 90 METROS

Cabo CAT-6 ou superior F/UTP 4 pares de 24AWG, isolamento em polietileno de alta densidade retardante
a fogo, para uso externo e interno. Normas aplicaveis: TIA-568-C.2, ANSI/TIA/EIA-569, ISO/IEC.

REDE ETHERNET CABO OPTICO, AMBIENTES EXTERNOS

Cabo 6ptico monomodo (SM), 50 / 125 mm, conjunto minimo com 4 fibras, constituido por fibras Opticas
revestidas em acrilato, agrupadas em unidades basicas preenchidas por geleia, elemento central e elemento
de tracdo dielétricos, nucleo preenchido com geleia ou protegido com material hidroexpansivel para evitar a
penetracdo de umidade, fibras dielétricas para garantir resisténcia mecanica do cabo e prote¢do contra
roedores por camada de fibra de vidro de 1,5 mm, capa externa de material termoplastico resistente a
intempéries a luz solar, classificagdo LSZH. Normas aplicaveis: ABNT NBR 14773, ITU-T Recomendagéo
G.652 /651 / 655. Certificagdo ANATEL.
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NOTA: Todos os cabos de rede (metalicos e 6pticos), apés instalados, deverao ser certificados em
campo, para garantir a execugao correta das conectorizagées (conectores) e funcionalidades da rede
(taxa de trafego de dados), assim devera ser emitido relatérios para cada cabo de rede.

15 INFRAESTRUTURA DE CAMPO

Em ambientes internos e externos expostos, os cabos devem ser langados em eletrocalhas perfuradas ou
eletrodutos que mantenham um espaco interno de 15%, apds o acondicionamento de todos os cabos.

Quando houver o compartilhamento de eletrocalhas, deve ser utilizado divisor de septo para evitar interferéncias
eletromagnéticas de cabos adjacentes.

Os eletrodutos para cabos de alimentacéo, cabos de controle, cabeamento de protocolos e fibra optica deve ser
ELETRODUTO RIGIDO PESADO, rosca tipo NPT (National Pipe Thread) e atender as especificagdes da NBR
5597 (Rosca NPT) e NBR 6323 (Galvanizado a Fogo).

Em ambientes externos subterrdneos, os cabos devem ser lancados em sealtubos fabricados em ago
galvanizado ou estanho, revestidos externamente em PVC extrudado. Os sealtubos devem ser acondicionados
em valas técnicas com, no minimo, 30cm de profundidade.

Vale ressaltar que as escavagdes e recomposi¢des asfalticas estardo a cargo da empresa contratada.

Os percursos externos subterraneos devem conter uma caixa de passagem com tampa de sobrepor a cada 150
(cento e cinquenta) metros. A caixa deve possuir, minimamente, dimensdes de 500cmX50cm e profundidade de
acordo com o terreno. Deve ser mantido condutor guia entre os pontos de localizag&o das caixas.

Nada obsta que as caixas tenham dimensdes superiores as que foram citadas no paragrafo anterior. O que ira
definir a variagao do tamanho das caixas € a quantidade de cabos que transitem em seu interior.

Os cabos de aterramento devem ser langados em eletrodutos de PVC rigido. Os eletrodutos devem ser dispostos
em varas a partir de 3 (trés) metros de comprimento e conectados por luvas de PVC.

As fibras Opticas em suas origens e seus destinos, quando for possivel, devem possuir uma reserva técnica de 15
(quinze) metros e serem acondicionadas em cruzetas de didmetro proporcional ao didmetro dos cabos.

Trocas de diregbes de caminhamentos e transposi¢do de paredes devem ser feitas preferencialmente com o uso
de conduletes tipo LR, LL, T, TB e X.
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16 GUIA DE ENGENHARIA PARA IDENTIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

Esta guia tem como objetivo estabelecer uma padroniza¢do de identificagdo dos principais ativos que inclui
sistemas, equipamentos, componentes e instrumentos para desenvolvimento e implantagéo de projetos da
FIOCRUZ.

16.1 CRITERIOS GERAIS

16.1.1  DISPOSIGOES GERAIS

Todos os equipamentos e instrumentos devem ser identificados individualmente por uma combinagao
alfanumérica, denominadas TAGs de identificagao, Unica para toda a FIOCRUZ.

Os TAGs serdo a identidade do equipamento ou instrumento e a eles seréo associadas todas as informacfes em
banco de dados, tais como, variaveis dindmicas, documentacao, informagdes de manutengo, registros por todo
o ciclo de vida do equipamento ou instrumento.

Todos os equipamentos deverédo possuir uma plaqueta de identificagao afixada de forma irremovivel informando
o TAG de identificagdo e uma etiqueta com o QR Code para acesso rapido as informagdes do equipamento ou
instrumento.

16.1.2  IDENTIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

16.1.21  FORMAGAO DO TAG DE IDENTIFICAGAO PARA EQUIPAMENTO

Composicao Descrigao do campo
EEE | -FF | .EEE | -SSS | C

Complemento

Sequencial

Nimero da Edificacdo

Campus da Fiocruz

Tipo de equipamento

16.1.2.2 TIPO DE EQUIPAMENTO

O tipo de equipamento corresponde a uma abreviatura formada por até 3 caracteres alfabéticos, no maximo.
Consultar tabelas do item 6.22.1.3.2, para relag&o completa por tipo de equipamento.

16.1.2.3 CAMPUS DA FIOCRUZ

A identificacdo do campus da Fiocruz, corresponde a um conjunto de 2 caracteres numéricos sequencias
associado a um aglomerado de edificagdes geograficamente posicionadas contiguamente, conforme tabela 5.
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16.1.2.4 SEQUENCIAL

O sequencial corresponde a um conjunto de 3 algarismos, de 0 a 999, associado ao equipamento dentro de uma
mesma edificacdo, consultar tabela 2.

16.1.2.5 COMPLEMENTO

Quando existirem dois ou mais equipamentos, idénticos entre si, com a mesma func¢éo, a identificacdo de cada
um dos equipamentos devera ser completada por uma letra mailscula de diferenciagdo, comegando por A,
colocada em seguida a identificagao do equipamento.

Exemplo: Duas bombas em paralelo, principal e reserva, em uma estagao elevatoria.
B-01.672-001A
B-01.672-001B
Exemplo: Dois chillers em uma central de agua gelada.
IC-01.498-001A
IC-01.498-001B

16.1.3  IDENTIFICAGAO DE INSTRUMENTOS

16.1.3.1 FORMAGAO DO TAG DE IDENTIFICAGAO DE INSTRUMENTO

Composicao Descrigdo do campo
FFFF | -SS | .EEE | -SSS c

Complemento

Sequencial

Nimero da Edificacdo / Area / Sistema

Campus da Fiocruz

Fung&o ISA para Instrumentos

16.1.3.2 FUNGAO ISA PARA INSTRUMENTO

Atabela 4.1 da norma ISA 5.1:2009 contém o conjunto de letras de identificagéo e o significado de cada sucessora
de acordo com o posicionamento dentro de uma combinagdo de caracteres. A tabela 6 ilustra as composigdes
mais comumente utilizadas.

16.1.3.3 CAMPUS DA FIOCRUZ

A identificagcdo do campus da Fiocruz, corresponde a um conjunto de 2 caracteres numéricos sequencias
associado a um aglomerado de edificagdes geograficamente posicionadas contiguamente, conforme tabela 5.
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16.1.3.4 SEQUENCIAL

O sequencial corresponde a um conjunto de 3 algarismos, de 0 a 999, associado ao instrumento isolado um
conjunto de instrumentos dentro de uma mesma malha de controle, desde que diferenciados pela fungéo.
Consultar tabela 6.

16.1.3.5 COMPLEMENTO

Quando existirem 2 ou mais instrumentos, idénticos entre si, com a mesma fungéo e acoplados ao mesmo ponto
de medigdo, a identificacdo de cada um dos instrumentos devera ser completada por uma letra maiuscula,
comecando por A, colocada em seguida a identificacdo do equipamento principal, precedido de um trago.

Exemplo: Dois transmissores de pressao em redundancia de sinal na caldeira
PIT-01.136-001A
PIT-01.136-001B
16.1.4 RELAGAO DE SIGLAS

16.1.4.1 TIPO DE EQUIPAMENTO

16.1.4.1.1 EQUIPAMENTOS DIVERSOS

A tabela 2 apresenta as siglas de identificacdo a serem aplicadas em equipamentos de processo, utilidades e
infraestrutura.

Tabela 2: Siglas de equipamentos diversos.
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EQUIPAMENTO SIGLA

Agitador, misturador A
Alimentador (distribuidor de sdélidos) AL
Aquecedor (de ar, dgua ou 6leo) AQ
Bacias de Acumulacdo, Contencdo e outras Bacias de Concreto BBC
Balanca BL
Chaminé CW
Depdsito de Materiais Diversos (Ndo Inflamdveis) DMD
Depdsito de Materiais Inflamdveis DM
Edificacdo/Prédio ED
Elevador EL
Estacdo de Elevatdria EE
Estacdo de Tratamento de Agua ETA
Estacdo de Tratamento de Esgoto ETE
Infraestrutura IF
Reservatdrio R
Sala de Controle Central SCC
Sala de Controle Local SCL
Tanque TQ
Tunel N

16.1.4.1.2 SIGLAS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

A tabela 3 apresenta as siglas de identificacdo a serem aplicadas em equipamentos elétricos.

Tabela 3: Siglas de equipamentos diversos

EQUIPAMENTO SIGLA
Acionador manual de incéndio - Alarme/Combate Al
Banco de Baterias BT
Banco de Capacitores BCP
Bobina de Blogueio BB
Caixa de juncdo JB
Caixa de Passagem (sistemas elétricos) CX
Cé&mera de Video CVv
Carregador de Bateria de Acumuladores CB
Chave de Partida Suave (“Soft-Starter”) ST
Chave Desligadora (seca e a 4leo) CH
Chave Seccionadora SF
Computador CP
Controlador Légico Programdvel uc
Conversor de Frequéncia CF
Disjuntor DJ
Distribuidor Geral DG
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EQUIPAMENTO SIGLA
Distribuidor Interno Optico DIO
Duto de Barras DB
Estabilizador de Tens@o/No-break/Regulador de Tensdo NB
Estacdo de Operacdo PO
Filtro de Harmoénicas FH
Gerador de Energia Elétrica GE
Gerador de Gd&s GG
Grupo Gerador GE
IED / Relés IED
Inversor de CC/CA IN
Linhas de Transmiss@o / Redes de Distribuicdo LT
Motor Elétrico M
Painéis de lluminacdo e Tomadas/ Uso Geral PL
Painel de Corrente Continua PCC
Painel de lluminacdo de Emergéncia PLE
Painel de Inversores Pl
Painel de Supervisdo Controle e Protecdo PS
Painel de Telecom PT
Painel Elétrico em Geral (CCM, CDC, quadro) PN
Para-raios PR
Quadro de Distribuicdo de Servicos Auxiliares QD
Quadro de lluminagdo QL
Quadro de Medicdo e Faturamento QM
Quadro de Relés QR
Reator RR
Reator Limitador de Corrente RLC
Resistor de Aterramento RS
Retificador RF
Retificador / Carregador de Baterias OR
Sistema de CFTV de Processo ST
Sistema de Comunicacdo de Dados ST
Sistema de Comunicacdo de Voz ST
Sistema de Deteccdo e Combate & Incéndio ST
Sistema de Energia Ininterrupta UPS
Sistema de Seguranca Patrimonial ST
Sistema de Supervisdo e Controle ST
Sistema Protecdo Catddica ST
Subestacdo / Sala Elétrica / Eletrocentro SE
Torre de Telecomunicacdes/lluminacdo/Rédio T™W
Transformador de Corrente C
Transformador de Forca e Distribuicdo TF
Transformador de lluminagdo TL
Transformador de lluminacdo de Emergéncia TLE
Transformador de Potencial TP
Transformador para Alimentacdo de Instrumentacdo TFI
Transformador para Conftrole e Instrumentacéo Tl
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EQUIPAMENTO SIGLA
Unidade de Visualizacdo (Monitores / Televisores / Projetores) uv
Unidade Terminal Remota UTR
Vdalvula Motorizada MV

16.1.4.1.3 EQUIPAMENTOS MECANICOS

A tabela 4 apresenta as siglas de identificacdo a serem aplicadas em equipamentos de processo, utilidades e
infraestrutura.

Tabela 4: Siglas de equipamentos diversos

Equipamento Sigla
Acumulador Hidrdulico AH
Aerador / Desaerador DR
Agitador AG
Alimentador AL
Amostrador AM
Analisador AN
Aquecedor/Serpentina AQ
Aspersor AS
Bomba B
Bomba de Agua/Bomba de efluentes BA
Bomba de Polpa BP
Bomba de Produtos Quimicos/Bomba de Oleo BQ
Bomba de Vdcuo BV
Bomba Dosadora Polieletrdlito BM
Braco de Carregamento BE
Caminhdo Fora de Estrada CA
Carro de Limpeza CM
Carro de Transferéncia SH
Centrifuga CQ
Chiller IC
Compressor C
Compressor CB
Condicionador de Ar AC
Condicionador de Ar (unidade compacta) AC
Conjunto de Cilindros e Garrafas (por exemplo: CO2, N2) CN
Decantador DC
Desmineralizador / Dessalinizador DS
Destilador DT
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Equipamento Sigla
Equipamentos de Oficina (Mdaquinas Operatrizes e Ferramentas) OP
Estufa/Forno/Fornalha/Caldeira FR
Filtro Fi
Gerador de Vapor GV
Grelha GR
Hidrante H
Junta de Expansdo JE
Lavador de Gdas LG
Mdquinas em Gerall MG
Motor de Combustdo Interna MC
Permutador/Trocador de Calor (aquecedor, refervedor, resfriador) P
Purgador de Vapor PG
Retentor de Chama RC
Secador SC
Silenciador SL
Soprador SP
Talha Elétrica TE
Tangque de Armazenamento ou de Mistura Q
Torre de Resfriamento R
Unidade Hidrdulica UH
Vaso de Pressdo \%
Vaso/Reservatdrio de Ar Comprimido VA
Veiculos Leves (Automodvel, Ambul@ncia, Caminhonete, Picape) VE
Veneziana VN
Ventilador de Insuflamento VT
Ventilador, Exaustor VE
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16.1.4.1.4 CAMPUS DA FIOCRUZ

A tabela 5 apresenta as siglas de identificagéo das instalagdes regionais da Fiocruz.

Tabela 5: Conglomerado de instalagdes da Fiocruz por regiao.

Sequencial Campus
01 Manguinhos — Rio de Janeiro
02 Manaus — Amazonas
03 Salvador — Bahia
04 Belo Horizonte — Minas Gerais
05 Curitiba — Parand
06 Recife — Pernambuco
07 Jacarepagud - Rio de Janeiro
08 Flamengo
09 Curicica - Rio de Janeiro
09 Petrépolis
10 Ceard
11 Piaui
12 Rondbnia
13 Mato Grosso do Sul
14 Maputo — Africa

16.1.4.1.5 NUMERO DA EDIFICAGAO

N° Nome da Edificagdo

001 GUARITA DA RUA SIZENANDO NABUCO S/N°

002 PAVILHAO ARTHUR NEIVA

003 PAVILHAO CARLOS AUGUSTO DA SILVA

004 PAVILHAO CARLOS CHAGAS

005 AUDIN-AUDITORIA INTERNA DA FIOCRUZ & PROCURADORIA FEDERAL DA FIOCRUZ

007 PAVILHAO MOURISCO (CASTELO MOURISCO)

010 PAVILHAO GOMES DE FARIA

011 PAVILHAO CARDOSO FONTES

014 PAVILHAO ADOLPHO LUTZ

021 RESERVATORIO D'AGUA CAMPUS MANGUINHOS PRINCIPAL

024 PAVILHAO ROCHA LIMA

025 MULTIMEIOS DO ICICT

026 PAVILHAO LEONIDAS DEANE & PAVILHAO HERBERT DE SOUZA

028 PAVILHAO GASPAR VIANA

030 PAVILHAO EUCLIDES GANDARA

031 PAVILHAO ADELIRIO RIOS GONCALVES

032 LAPCLIN CHAGAS-LABORATORIO DE PESQUISAS CLINICA EM DOENCA DE
CHAGAS DO INI

033 PAVILHAO JOSE RODRIGUES DA SILVA

034 PAVILHAO MARIA DEANE (LABORATORIOS DO INI, PAVILHAO 34)

035 INCQS-INSTITUTO NACIONAL DE CONTROLE DE QUALIDADE EM SAUDE
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N° Nome da Edificagdo

036 | PAVILHAO DA BIOLOGIA

038 | PAVILHAO LAURO TRAVASSOS

041 ICTB-INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA EM BIOMODELOS

046 | ETE ESTACAO-II DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CAMPUS MANGUINHOS —
CENTRAL DE SANEAMENTO PROF.SZACHNA ELIAS CYNAMON

048 | PAVILHAO MARILIA WELZEL

049 | PAVILHAO PAULO SARMENTO

050 | ALMOXARIFADO DA ENSP & MANUTENCAO CIVIL DA ENSP

051 LABORATORIO DE ESQUISTOSSOMOSE DA ENSP

054 | PAVILHAO ERNANI BRAGA (PREDIO DA ENSP, ENSP)

055 | PORTARIA DA RUA LEOPOLDO BULHOES N°1.480

056 | PORTARIA DA AVENIDA BRASIL N°4.365

057 | DEPOSITO DE GASES DO INCQS

058 | AMBULATORIO SOUZA ARAUJO-II (HANSENIASE)
ESTACAO DE MEDICAO E REGULAGEM DE PRESSAO DE AGUA DO PAVILHAO

065 | ERNANIBRAGA & ESTACAO DE MEDICAO E REGULAGEM DE PRESSAO DE GAS DO
CAMPUS MANGUINHOS

066 | ESTACAO DE MEDICAO E REGULAGEM DE PRESSAO DE GAS DO CAMPUS

073 | PAVILHAO CARLOS MATUS

076 | DEPOSITO DE MATERIAIS INFLAMAVEIS DO INCQS

077 | SUBESTACAO ELETRICA (ETG-5) — PAVILHAO GASPAR VIANNA & ADJACENCIAS

085 | SUBESTACAO ELETRICA (ETG-13) — SEDE DO ICTB & ADJACENCIAS

086 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-7) — PAVILHAO HENRIQUE BEAUREPAIRE ARAGAO &
ADJACENCIAS

0sg | CASA DE BOMBAS DO RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR ELEVADO (CAIXA
D'AGUA) DO CAMPUS MANGUINHOS

0gg | CASA-l DE BOMBAS DO RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR ELEVADO (CAIXA
D'AGUA) DO CAMPUS MANGUINHOS

090 | PORTARIA P/PEDESTRES DA AVENIDA BRASIL S/N°

093 | RESERVATORIO D'AGUA ELEVADO (CAIXA D'AGUA) DO CAMPUS MANGUINHOS

096 | GUARITA DO PORTAQ P/VEICULOS C/CARGA PESADA DA AVENIDA BRASIL S/N°

097 | GUARITA DA RUA CASTRO TAVARES S/N°

098 | RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR ELEVADO (CAIXA D'AGUA) DO ICTB

102 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-3) -~ PAVILHAO ARTHUR NEIVA (PAVILHAO DE CURSOS
& ADJACENCIAS)

104 | INFECTORIO DE PATOLOGIA (ANEXO DO PAVILHAO GOMES DE FARIA)

105 | BIOTERIO DE HELMINTOLOGIA (ANEXO DO PAVILHAO CARDOSO FONTES)

107 | CRECHE BERTHA LUTZ

110 | LABORATORIOS DA ENSP

111 | CAG-CENTRAL DE AGUA GELADA DO ICTB & OFICINAS DO ICTB

114 | PAVILHAO HAITY MOUSSATCHE (BIBLIOTECA DE MANGUINHOS)

118 | PAVILHAO DE PRIMATAS NEOTROPICAIS (PRIMATOLOGIA)

119 | PAVILHAO JOAQUIM ALBERTO CARDOSO DE MELO

191 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-15; ETG-15A; ETG-15B) — PAVILHAO 108 &
ADJACENCIAS

122 | SEDE-Il DA COGIC-COORDENACAO-GERAL DE INFRA-ESTRUTURA DOS CAMPI

123 | OFICINAS-Il DA COGIC
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N° Nome da Edificagdo

124 | ADMINISTRACAO DO I0C

136 | CASA DE CALDEIRAS DO ICTB & VESTIARIOS DO ICTB

137 | SUBESTACAO ELETRICA (ET-19) — SEDE-Il DA COGIC & ADJACENCIAS

142 | SUBESTACAO CDHS

143 PREDIO DA EXPANSAO (ANTIGA DELEGACIA FEDERAL DE SAUDE) — EXPANSAO DO
CAMPUS MANGUINHOS E ADJACENCIAS

146 | PRIMATAS DO ICTB

158 | INSETARIO DO IOC - EXPANSAO DO CAMPUS MANGUINHOS

159 | PAVILHAO DE OVINOS E EQUINOS (PAVILHAO DE ANIMAIS DE GRANDE PORTE)

179 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-6) — PAVILHAO DA BIOLOGIA (PAVILHAO DA
HANSENIASE) & ADJACENCIAS

181 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-26) — PAVILHAO MARIA DEANE (LABORATORIOS DO
INI, PAVILHAO 34) & ADJACENCIAS.

182 | SUBESTACAO ELETRICA (ETG-12) - PAVILHAO LEONIDAS DEANE & ADJACENCIAS

183 %E(I;OSITO—II DE MATERIAIS INFLAMAVEIS DO BIOMANGUINHOS, DA COGEAD & DO

184 SUBESTACAO ELETRICA (ET-21) — CENTRAL DE SANEAMENTO PROF.SZACHNNA
ELIAS CYNAMON

185 SUBESTACAO ELETRICA (ETG-22) - GAIOLAS DA PRIMATOLOGIA (GAIOLOES)/ICTB
& ADJACENCIAS

186 | SUBESTACAQO ELETRICA (ET-23) — PRIMATOLOGIA/ICTB

187 | SUBESTACAOQ ELETRICA (ETG-17) — PAVILHAO OSORIO DE ALMEIDA

189 | SUBESTACAOQ ELETRICA (ET-18) - CAG-CENTRAL DE AGIA GELADA/ICTB

190 | SUBESTACAO ELETRICA (ET-20) — PAVILHAO HAITY MOUSSATCHE

191 | SUBESTACAO ELETRICA (ETG-2) - PAVILHAO CARLOS CHAGAS & ADJACENCIAS

192 | SUBESTACAO ELETRICA (ETG-4) - PAVILHAO ROCHA LIMA & ADJACENCIAS

204 | DEPOSITO DE MATERIAIS INFLAMAVEIS/ICTB

218 | CDTS-CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO EM SAUDE — EM OBRA

219 | CASA P/ GRUPO GERADOR/INCQS

224  |PAVILHAO ANTONIO CARLOS RIBEIRO DA COSTA (PAVILHAO DA SEGURANCA)

225 | CENTRAL-lIl DE APOIO AS OFICINAS DA COGIC

228 | CENTRAL DE CRIOGENIA/IOC

229 | BIOTECA/IOC

030 | SEDE-l DA EPSJV-ESCOLAI POLITECNICA DE SAUDE JOAQUIM VENANCIO
(POLITECNICO)
GUARITA: ACESSO A EXPANSAO DO CAMPUS MANGUINHOS — AVENIDA BRASIL

242
N°4.036

244 | POSGRADUACAO/INI

045 | CENTRAL DE COMPOSTAGEM DO CAMPUS MANGUINHOS — CENTRAL DE
SANEAMENTO PROF.SZACHNNA ELIAS CYNAMON

246 | PAVILHAO PRIMEIRO DE MAIO (SEDE-Il DO CESTEH/ENSP)

247 | DEPOSITO, ALMOXARIFADO, OFICINA E SUBESTACAO ELETRICA (ET-28)/EPSJV

248 | CENTRAL DE EXPERIMENTACAO ANIMAL/IOC

252 | CENTRO DE RECEPCAO DO MUSEU DA VIDA

255 | COLETA DO ENSAIOS CLINICOS/INI

256 | GAIOLOES DOS PRIMATAS NAO-HUMANOS DO NOVO MUNDO/ICTB
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N° Nome da Edificagdo
PAVILHAO HELIO E PEGGY PEREIRA (HPP, PAVILHAO DA MICROBIOLOGIA,

257
LABQUIM)

258 | ALMOXARIFADO/INCQS

298 | SALA COFRE

302 | ABRIGO DE RESIDUOS COMUNS DA ENSP

307 | RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR (CISTERNA) DO ICTB

308 | CASA DE MAQUINAS DO RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR (CISTERNA) DO ICTB

309 | SUBESTACAO ELETRICA PRINCIPAL-III(SAE O1-lll 138KV) DO CAMPUS MANGUINHOS

310 | SALA DE CONTROLE DA SUBESTACAO ELETRICA PRINCIPAL-III(SAE O1-Ill 138KV) DO
CAMPUS MANGUINHOS

312 | CDHS-CENTRO DE DOCUMENTACAO DA HISTORIA DA SAUDE

313 | ANALISES CLINICAS DO IN|

318 | ENSAIOS CLINICOS DO INI (CONSTRUCAO n°31-A)

346 | CASA DE FORCA DO PAVILHAO ADOLPHO LUTZ

349 | CASA DE COMPRESSORES DAS OFICINAS-Il DA COGIC

360 | PORTAO-II P/PEDESTRE DA RUA LEOPOLDO BULHOES N°1.480

426 | LABORATORIO DE FARMACOCINETICA/INI

433 | APOIO DOS ENSAIOS CLINICOS DO INI

441 | CASA DE BOMBAS C/RESERVATORIO D'AGUA ELEVADO (CASTELO D'AGUA)/EPSJV

44p | PROFORMAR-PROGRAMA DE FORMACAQO DE AGENTES LOCAIS DE VIGILANCIA
EM SAUDE/EPSJV (EM-ESTRUTURA MODULAR)

443 | RETSUS-REDE DE ESCOLAS TECNICAS DO SISTEMA UNICO DE SAUDE/EPSJV (EM-
ESTRUTURA MODULAR)

444 | INFRAESTRUTURA (DEPOSITO E ARQUIVO)/EPSJV — (CONTEINER)

445 EX%EDS;.ELETRICA(ETG—] 4)-1ll/CDHS-CENTRO DE DOCUMENTACAO DA HISTORIA DA

449 | ADMINISTRACAO DO DCB-DEPT® DE CIENCIAS BIOLOGICAS/ENSP

450 | ABRIGO C/HIDROMETRO - EXPANSAO DO CAMPUS MANGUINHOS

451 BIOTERIO DO DCB-DEPT® DE CIENCIAS BIOLOGICAS/ENSP - EXPANSAO DO
CAMPUS MANGUINHOS

453 | GUARITA: ACESSO A EXPANSAO DO CAMPUS MANGUINHOS DE PEDESTRES —
AVENIDA BRASIL N°4.036

498 | CASA DE MAQUINAS DA REFRIGERACAO CENTRAL DO PAVILHAO MOURISCO

535 | CENTRALDE RESIDUOS DO CAMPUS MANGUINHOS — CENTRAL DE SANEAMENTO
PROF.SZACHNNA ELIAS CYNAMON

535 |APOIO DA CENTRAL DE SANEAMENTO PROF.SZACHNNA ELIAS CYNAMON - DGA-
DEPT® DE GESTAO AMBIENTAL DA COGIC

537 | GUARITA DE ACESSO A CENTRAL DE SANEAMENTO PROF.SZACHNNA ELIAS
CYNAMON

538 CASA DE BOMBAS C/RESERVATORIO D'AGUA ELEVADO (CASTELO D'AGUA) DA
SEDE DA COGIC

543 | CASA DEBOMBAS C/RESERVATORIO D'AGUA ELEVADO DA PRIMATOLOGIA
(CASTELO D'AGUA)/ICTB

544 | RECINTO DOS PRIMATAS RHESUS/ICTB

545 | COZINHA & REFEITORIO DA CONSTRUCAO N°107-CRECHE BERTA LUTZ (EM14-
ESTRUTURA MODULAR)

622 | LABORATORIO DE BIOENSAIOS/INI (EM17-ESTRUTURA MODULAR)
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603 | SALA COF-CENTRO DE OPERACOES DA FIOCRUZ/PRESIDENCIA &
ADMINISTRACAO/FARMANGUINHOS (EM18-ESTRUTURA MODULAR)

SALAS DE AULA DA CONSTRUCAO N°2-PAVILHAO ARTHUR NEIVA (EM8-ESTRUTURA

MODULAR)

642 LABORATORIO DE BIOLOGIA E PARASITOLOGIA DE MAMIFEROS SILVESTRES
RESERVATORIOS (CONTEINER)

663 | GALINHEIRO DA CONSTRUCAO N°2-PAVILHAO ARTHUR NEIVA

664 | COLECAO DE PROTOZOARIOS & LABORATORIO DE DOENCAS PARASITARIAS

665 | ABRIGO C/GASOMETRO DA CONSTRUCAO N°2-PAVILHAO ARTHUR NEIVA

66 |CASADE MAQUINAS DA REFRIGERACAO CENTRAL DA CONSTRUCAO N°2-
PAVILHAO ARTHUR NEIVA

670 | RESERVATORIO D'AGUA INFERIOR (CISTERNA) DO PAVILHAO LEONIDAS DEANE

671 RESERVATORIO-Il D'AGUA INFERIOR (CISTERNA) DO PAVILHAO LEONIDAS DEANE

672 CASA DE BOMBAS C/RESERVATORIO D'AGUA ELEVADO (CASTELO D'AGUA) DO
PAVILHAO CARLOS AUGUSTO DA SILVA

673 | CAG-CENTRAL DE AGUA GELADA DO PAVILHAO GASPAR VIANNA
GUARITA-Il: ACESSO A EXPANSAO DO CAMPUS MANGUINHOS — AVENIDA BRASIL

674 | N°4.036!

661

16.1.4.1.6 TIPO DE INSTRUMENTO

A tabela 6 apresenta as siglas de identificagdo conforme norma ANSI/ISA 5.1:2009.

Tabela 6: Combinagao de caracteres para TAG de instrumentos.

Variavel Medida / Dispositivo / Combinagdo

5 5 | 8
—_ [ =l 9 !
9] o N O 4 — o o
o O © 5 O ¥} O .0
2 | gg|l 2 S g8 2| > |83 S | ¢ Q 3
o = = © A O — N = c (0] o
O S ol = ‘5 c O| o () N=] O et «© &
S | S2 3 c o=| o o) 90 Q 9] 5 s S
<logl 21 2|78 8| ¢ ol =z | =20 & ]| "
o = = 5
O =
Funcdo do A B C D E FF FQ G H | J K
Instrumento
Alarmes M BA CA | DA EA FA FFA | FQA | GA | HA IA A KA
A'orm‘jSHLﬁ/ L/H L . CAL | DAL | EAL | FAL | FFAL | FOAL | GAL | HAL | 1AL | JAL | KAL
Controle AC C cc | bc EC FC | FFC | FQC | GC | HC IC Jc KC
Vdalvula Auto
Operada ) ) ) ) FCv ) ) ) ) )
Elementos AE BE CE DE - FE - - GE - - - KE
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Indicadores - BG - - FG - - - - - - KG
Indicadores Al Cl DI El Fl FFI FQl Gl HI I Ji I
Controladores |~ cc | pic | mc | Ac | Frc | Faic | cic | HC | e | Jc | kic
indicadores
Indicacdo na
Eetaedo AIK CK | DK | EK FK | FRK | FQK | GIK | HKK K JK KIK
Chave com AlS cis | Dis EIS AS | FAS | FQIS | GIS | HIS IS JIS KIS
Indicacdo
fransmissor com | -y cm | om | BT | RT | FAT | FQT | GT | - LA L A
Indicador
Registrador AR CR DR ER FR FFR | FOR | GR HR IR JR KR
Confrolador |, o~ CRC | DRC | ERC | FRC | FFRC | FQRC | GRC | HRC | RC | JRC | KRC
Registrador
Chave com ARS CRS | DRS | ERS | FRS | FFRS | FQRS | GRS | HRS | RS | JRS | KRs
Registrador
e ART CRT | DRT | ERT | FRT | FFRT | FART | GRT . IRT JRT | KRT
Registrador
Chave AS BS cs DS ES FS FFS | FQS | Gs HS IS JS KS
Chave ;LH/ LR ast cst | pst | EsL | FsL | FFSL | FQsL | osL | HsL | st | JsL | ksL
Transmissor AT . cT DT ET FT FET | FQT | GT i T KT
Vdlvula de
Contro oo AV BV | cv | bpv EV Vv | FRV | FQV | GV | HV Y% N KV
Miscelaneas AX BX CX DX EX FX FFEX  FOX  GX  HX IX X KX
Rele / /TrE‘:QSdUTor AY BY cY DY EY FY FFEY  FQY  GY HY Iy JY KY
Driver ou
Ao AZ BZ c1z DZ EZ Fz FFZ  FQIL  GI HZ Iz iz KZ
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Variavel Medida / Dispositivo / Combinagdo (Continuagdo)

3 o
- o [0) o 9| © o) o)
(0] o o ] [0) o ) - > > O o o
— §S) 9] T O| © = O+ | O O C o]
[0 O 2 Oc | OFE| T O | 59| < XS, Q S o
> S a 80 | Dol 0] co| 9 '3 [0} [0) S
z é 0 0 E) = > o Q o QO E O o O 3
5 a a = ST e €| 3 Q 2 o
8 > = Il = >
Funcgo do L M P PD Q S T D U v w X z
Instrumento
Alarmes LA | MA | PA PDA | QA | sA | 1A | TDA UA | VA | WA | xa | zA
A'Orme/sHL;/ L/ZH VAL | MAL | PAL | PDAL | GAL | SAL | TAL | TDAL | UAL | VAL | WAL | xAL | zAL
Controle lc | mc | pc | PDC | @c | sc | ¢ | TDOC uc | ve | we | xc | ¢
ValvulaAuto |~ | | pey | PDey | - - ltev | mev | uev | - | wev | xev | -
Operada
Elementos LE ME PE . QE SE TE . . VE . XE ZE
Indicadores LG - PG PDG - TG - VG - XG -
Indicadores U M Pl PDI | S T . ul i Wi XI 2l
Controladores |\~ | \ue | pic | Poic | @c | sic | ic | ic | uc | vic | wic | xc | zc
indicadores
Indicacdo na LK | MK | PK | PDK | QK | SK | TK | TDK UK | VIK | WK | xK | zK
Estacdo
Chave com us | mis | pis | pois | s | sis | oms | tois | us | owvis | owis | oxis | zis
Indicacdo
Transmissor com |- ¢ MIT PIT PDIT Qr | sTo| T DI uIT VIT WIT XIT Yl
Indicador
Registrador (R MR PR PDR QR | SR R DR UR VR WR XR R
Controlador | o~ | \rc | PRC | PDRC | @rRC | SRC | TR | TDRC | URC | VRC | wre | XRC | ZRC
Registrador
Chave com RS | MRS | PRS | PDRS | QRS | SRS | TRS | TDRS | URS | VRS | WRS | XRS | zRs
Registrador
Transmissor LRT | MRT | PRT | PDRT | QRT | SRT | TRT | TDRT | URT | VRT | WRT | XRT | ZRT
Registrador
Chave LS MS PS PDS Qs sS TS DS us VS WS XS zs
Chave ;LH/ LAH7 L st | mst | pst | post | ast | ssto | Tst | TtosL | usL | wsL | wsL | xsL | zst
Transmissor LT MT PT PDT Qr ST T DT ut VT WT XT yai
Valvula de v | Mmv PV PDV Qv | sv | 1v DV U | vy WV XV v
Controle ou
Miscelaneas LX MX PX PDX Qx | sx 0 DX UX VX WX XX X
Rele / /TrE?QSdeor LY MY PY PDY QY SY Y DY uyY VY WY XY 7Y
Driver ou Lz MZ Pz PDZ Qz sz 1z D17 uz VI Wz X7 1z
Atuador
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17 ENTREGAVEIS DE PROJETO EXECUTIVO

A seguir esta posta a lista de documentos que deveréo ser entregues ao longo do desenvolvimento do projeto
executivo.

SISTEMA DE
LISTA DE conre O O ORANEN | DETECCAO E SISTEMA SISTEMA
DOCUMENTOS ACESSO ACESSO ALARME DE HIDRAULICO ENERGETICO
INCENDIO
Arquitetura Geral X X X X X
Detalhe de instalagao e
conexao dos X X X X X
equipamentos
NAO SE & NAO SE
Fluxograma P&ID APLICA NAO SE APLICA APLICA X X
Lista de Pontos X X X X X
Diagramas X X X X X
Esquematicos
Lista de Cabos X X X X X
Diagrama de Interligagao X X X X X
Teste de Aceitagdo em X X X X X
Fabrica
Teste deé .::‘;]%toagao em X X X X X
Plano de Treinamento X X X X X
Especificagdo de X X X X X
Hardwares e Softwares
Manual Operagéo
SCADA X X X X X
Manual Operagédo CLP X X X X X
Manual de Operagéo dos X X X X X
Equipamentos
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LISTA DE AR- NOBREAK SISTEMA DE
p]0]0d0] ' [ \h (o} 38 CONDICIONADO ILUMINAGAO
Arquitetura Geral X X X
Detalhe de instalagao e
conexao dos X X X
equipamentos
T % NAO SE &
Fluxograma Hidraulico | NAO SE APLICA APLICA NAO SE APLICA
Lista de Pontos X X X
Diagramas
Esquematicos X X X
Lista de Cabos X X X
Diagrama de Interligagao X X X
Teste de Aceitagao em X X X
Fabrica
Teste de Aceitagdo em X X X
Campo
Plano de Treinamento X X X
Especificagdo de X X X
Hardwares e Softwares
Manual Operagéo X X X
SCADA
Manual Operagao CLP X X X
Manual de Operagéo dos X X X
Equipamentos

NOTA: Vale informar que os produtos listados sao orientativos, o que significa que a lista devera ser
ratificada ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.
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18 OPERAGAO ASSISTIDA

A Operacdo Assistida é o periodo de 90 dias corridos, no qual o sistema opera sob a superviséo de um recurso
da empresa contratada.

Apesar da operagdo do sistema ser realizada por recursos da FIOCRUZ, o recurso da empresa contratada
permanecera no campus a fim de dirimir quaisquer duvidas na operacdo, manutengdo, parametrizagio e
programacao do sistema.

Para uma adequada execucao da operac&o assistida, alguns pontos devem ser observados:

Como serdo supervisionadas diversas disciplinas, ocasionalmente a operagéo assistida pode contar com
mais de um recurso da empresa contratada. Esta possibilidade deve ser avaliada, de maneira que na
ocorréncia de alguma anormalidade, ndo ocorra a nao resolucéo da demanda por auséncia de profissional
adequado.

Caso o sistema apresente alguma anormalidade funcional crénica, a empresa contratada deve indicar o
problema e sua resolugao paliativa, de maneira que a operagao assistida ndo perdure indefinidamente.

O(s) recurso(s) disponibilizado(s) pela empresa contratada deve(m) estar disponivel(veis), para resolugao
de demandas, durante os 90 dias corridos, inclusive aos finais de semana e feriados.

De maneira alguma ajustes, atualizagdes e transposicao de as-built devem ser executados na operagao
assistida. Todas estas atividades devem ser executadas por ocasiao do comissionamento.

A operacéo assistida iniciara, obrigatoriamente, apos a resolugéo da Ultima pendéncia gerada por ocasiao
do comissionamento. Desta maneira, entende-se que a operagdo assistida somente podera iniciar
quando nao restar comissionamento a ser realizado e pendéncia a ser sanada.

Durante a execugdo da operagao assistida devem ser simuladas situacdes de operagdo degradada. A
finalidade desta acdo é testar a resposta do sistema a tais situagdes e adestrar a equipe para a resolugao
de problemas. Deve ser gerada uma situagdo de anormalidade por semana, de maneira que sejam
testados todos os subsistemas.

Durante a execucio da operagdo assistida deve ser confeccionada uma planilha contendo os valores
padrbes operacionais para todos os sistemas. A planilha deve ser alinhada com o setor de engenharia
da FIOCRUZ antes do inicio do preenchimento. Sugere-se que a planilha seja modelada apés a
conclus&o das documentagdes do projeto executivo.

A operacéo assistida podera ser executada no mesmo periodo em que estiverem sendo ministrados os
treinamentos, inclusive pelos mesmos profissionais, no entanto na ocorréncia de alguma anormalidade o
treinamento sera interrompido sem prejuizo para a carga horaria definida no Plano de Treinamento.

Ao término da operagdo assistida deve ser gerado um relatorio com as situages de anormalidade
voluntérias e involuntarias, bem como as ag¢des tomadas para normalizagéo.

Para que a operacao assistida seja considerada encerrada, em seus 30 (trinta) dias finais ndo pode haver
nenhuma anormalidade involuntéria por parte do sistema; vale informar que as situagdes de anormalidade
simuladas ndo devem ser paralisadas no periodo considerado neste paragrafo.
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